DU AN THE GIFTED BATTLEFIELD Ki THI THU TUYEN SINH LOP 10 THPT CHUYEN

BAN CHUYEN MON VAT L1 POT 1- NAM HOC 2023 - 2024
* ok Moén thi: VAT LI
DE THI THU Ngay thi: 05/03/2023 - 15/03/2023
(D@ thi gdm 03 trang) Thoi gian 1am bai: 150 phat (khong ké thoi gian phdt dé)

Luu y: Céc don vi cua céc thong sd hodc dai lugng da cho trong dé bai 1a cac don vi co ban ctia hé do luong
quoc té (International System of Units).

Cau 1. (2.5 diém)

1) Hai vong tron O va O’ giébng nhau c6 ban kinh R = 124/3 cm dugc dit trén mot mit phing ¢ dinh. Gitt
vong tron O ¢6 dinh, vong tron O’ chuyén dong thing vé phia vong tron O v6i van toc vor = 6 cm/s. Goi
A la giao diém ctia hai vong tron; A ludn di chuyén khi vong tron O’ di chuyén (xem Hinh 1). Cho d6
dai ban dau ctia doan thing AH = 6+/3 cm v6i H 1a hinh chiéu ctia A trén dudng OO'.

a) Sau khoang thdi gian bao lau thi diém A quay dugc mot cung AA; = 120° trén vong tron O?
b) Tinh vén tdc trung binh cta diém A trén cung dudng do.

A
Aq

Hinh 1

2) Trén mit san nhan, c6 moét vung hinh tron ¢ ban kinh R, tuong bao quanh ving nay nhdn, cang. Trén
tuong lay mot diém M bat ki. Biét ring vat va cham tudng hoan toan phéan xa trd lai tuong ty nhu dinh
luat phan xa anh séng. Mot qua béng (xem nhu ¢6 kich thude rat nho), c6 van toc v khong déi, di vao
viing ndy tai cong A rat hep (xem Hinh 2).

Goi 0 1a goc nhon tao bdi duong thing song song véi doan OM di qua diém A va phuong chuyén dong

ctia AB cua vat (xem Hinh 2). Gié st céc thong s6 do dai s ciia cung nhd AM, van toc v, goc 6 ctia qua
bong thod man sau mot khoang thdi gian ¢, qua béng trd lai cong A. Tinh ¢ theo cac thong s6 da biét.

Hinh 2
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Cau 2. (2 diém)

Ba ban ctung khiéng mot chiéc ban hinh chit nhat ABC'D véi AB = a, BC = b. Chiéc ban ¢6 khéi lugng m va
khdi tam & giao diém O ctia hai dudng chéo. Ban tht nhat doban & E va F, véi ED = EF = dvab > 2d. Ban
thi hai doban 6 G va H, v6i BH = ¢ < dva EH || FG. Ban thtt ba bi thuong & mét tay nén chi do ban dugc
& I (xem Hinh 3). Biét cac ban sé diéu chinh luc ma tay mdi ban téc dung 1én ban sao cho céc luc nay déu c6
phuong thing ding huéng 1én va do 16n vira du dé gitt chiéc ban luon ndm ngang.
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Hinh 3

a) Vitricua I trén CD c6 anh hudng dén sy can bang cta ban khong? Néu 6, chi ra vi tri ctia  ma tai d6
ban sé& khong can béng. Néu khong, giai thich tai sao ban s& luon can béng bat ké vi tri cta I.

b) Xac dinh d0 16n luc ma tay mdi ban tac dung 1én ban, biét ring cac luc nay c6 d6 16n bang nhau va bang
F.

¢) Xéc dinh vi tri ctia I trong truong hop cta cau b).

Cau 3. (1.5 diém)

Xét mot lugng nudce c6 khéi lugng m & nhiét do 7' va c6 nhiét dung riéng 1a ¢. Cé nhiéu qua cau dong chat
khéi lugng M nhiét dung riéng 1a C' & nhiét do phong Tp. O bai toan nay, ta xem hé 1a kin va khong trao d6i
nhiét v6i moi truong.

a) Tién hanh nhung moét qua cau vao nudc, chd khi trang thai can bang dién ra, ta lai tiép tuc cho mot qua
cau khéc vao. Hay xac dinh nhiét d6 can bang 7" khi thuc hién qua trinh nay N lan.

b) Lan nay, trong mdi 1an nhing, khi hé da can bang nhiét, qua cau vira dugc bo vao sé duge véi ra (xem
nhu khong anh huong dén hé). Hay xéc dinh nhiét dd cAn bang Ty tai 1an nhiung tha N.

Ggi y. Day s0 (uy,) c6 hé thtc truy hoi u, = au,—1 (a # 1,n > 2) s& c6 tong n s6 hang dau tién la:

1—a"
S—u1(1a>.

Cau 4. (2 diém)

Ban Phu str dung mot relay dién tir trong phong thi nghiém, mot dién trd nhiét Ry va bién trd Ry, cac thiét bi
duge méc nhu Hinh 4. Mach ngoai gdm mot ngudn dién xoay chiéu dé cung cap dién cho mdy sudi, con bd
chinh nhiét ciia mdy sudi dugc gén véi relay nhu Hinh 4.

Hinh 5 biéu dién mdi quan hé gitta gié tri dién trd ctia Ry duge do trong phong thi nghiém véi nhiét do cta
relay dién tir. Hiéu dién thé ctia ngudn c6 gia tri U = 6 V va dién trd ctia dién trd nhiét Ry ¢6 gia tri duge rut
ra tir thuc nghiém va dugc cho ¢ do thi & bén dudi. Khi cudng do dong dién trong cudn relay bat dau lén t6i
30 mA thi tiép diém dugc nha ra.
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Hinh 4 va b

a) Giai thich sd lugc vé co ché hoat dong cta bo relay nay.
b) Hay cho biét bo phan sudi am ctia 10 nén dugc méc vao hai dau AB hay hai dau CD. Vi sao?

c) Bdng phuong phap dinh lugng, hay xdc dinh khoang gid tri ctia dién tré Ry dé bo diéu chinh nhiét hoat
dong trong khodng tir 90°C — 150°C.

Cau 5. (2 diém)

C4c linh kién quan trong trong mot mdy anh gom vat kinh (moét thau kinh hoi tu) ¢6 dinh va mot man hiung
anh. Khoang cach tir vat kinh dén man ghi anh dugc gitt khong déi va khoang cach nay 1én hon tiéu cu cua
vat kinh. Anh trén man ghi anh dugc coi 1a 16 nét néu dnh ctia mot diém 1a mot hinh tron c6 dudng kinh bing
d. Goi duong kinh duong ria ctia vat kinh 1a D va tiéu cu ctané 1a f. Biét rang d < D.

a) Chiéu mot chum tia sang song song vdi truc chinh ctia vat kinh tir mot khoang cach rat xa (vo cuing) dén
vat kinh. Hay cho biét chuim tia séng 4y sé hoi tu tai diém ddc biét nao?

b) Goi  1a khoang cach tir vat dén thau kinh, 2’ 1a khoang céch tir anh dén thau kinh. Chiing minh cong

thirc thau kinh ctia thau kinh hoi tu:
1 1 1

x z  f
¢) Biét mdy anh chup duogc vat cach vat kinh moét khoang tir z t6i vo cting. Chting minh rdng = phu thudc
D, f va d theo biéu thiic:
f (D
==—=+1).
x 5\ g +

d) Mo hinh don gian ctia camera dién thoai c6 thé xem nhu mdt méy anh & trén. Camera c6 do phan giai

. . D . o ez
48 Megapixel, khau d6 ti doi k1 = 7 va c6 thé chup gan dén khoang céch 15 cm.

Nguoi ta mudn tinh chinh né thanh mot camera macro (c6 thé chup can canh vat gan 5 cm) bang cach
thay déi khau do ti ddi, ddng thoi dé giam gia thanh thi camera nay chi c6 d6 phan giai 12 Megapixel.
Tinh gan dung khau do ti d6i méi nay theo khau d6 ti ddi ci.

Cho biét: Man ghi dnh hai camera c6 ciing kich thude. Man ghi anh 1a tdim phdng nho chtra nhiéu phan
tir nhay sdng dugc phan b6 déu trén bé mit va 1 Megapixel = 10° pixel. D9 phan gidi 1a s6 pixel trén man
ghi anh. C6 thé coi kich thudc ctia cac pixel 1a rat nho so véi kich thude vat kinh va c6 thé bo qua khi can

thiét.
—HET —
Thi sinh khong duogc stt dung tai liéu. Can bd coi thi khong gidi thich gi thém.
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