
 

 

DỰ ÁN THE GIFTED BATTLEFIELD 

BAN CHUYÊN MÔN TOÁN HỌC 

ĐỀ THI THỬ TS CHUYÊN ĐỢT 1 

MÔN: TOÁN 

 

Thời gian: 150 phút 

 

Bài 1: (2 điểm) Cho 𝑎, 𝑏 là 2 số thực thỏa: 

𝑎𝑏 + √𝑎𝑏 + 1 + √𝑎2 + 𝑏 . √𝑏2 + 𝑎 = 0 

a) Chứng minh rằng: (𝑎√𝑏2 + 𝑎 + 𝑏√𝑎2 + 𝑏)
2

= 1 

b) Chứng minh rằng: 𝑎√𝑏2 + 𝑎 + 𝑏√𝑎2 + 𝑏 = 1 

Bài 2: (1,5 điểm) Tìm nghiệm tự nhiên của phương trình: 

a) 2𝑦 = 1 + 𝑥 + 𝑥2 + 𝑥3  

b) 2𝑥 + 2𝑦 + 2𝑧 = 2𝑛 (𝑛 là số tự nhiên cho trước, 𝑛 ≥  2) 

Bài 3: (1,5 điểm) Cho 3 số thực dương 𝑎, 𝑏, 𝑐 bất kì thỏa mãn: 𝑎2 + 𝑏2 + 𝑐2 = 3. Chứng minh 
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3−𝑎𝑐
+

1

3−𝑎𝑏
+
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≤

3

2
. 

 

Bài 4: (3,5 điểm) Cho ∆𝐴𝐵𝐶 nội tiếp đường tròn (𝑂) và có 𝐼 là tâm đường tròn nội tiếp. Tia 𝐴𝐼, 

𝐵𝐼, 𝐶𝐼 lần lượt cắt (𝑂) tại điểm thứ 2 là 𝑋, 𝑌, 𝑍. Biết (𝑤) là đường tròn ngoại tiếp ∆𝐵𝐼𝐶 cắt 𝐴𝐶, 

𝐴𝐵 tại 𝐸 và 𝐹. 

a) Chứng minh rằng 𝑋 là tâm đường tròn (𝑤). 

b) Cho 𝑌𝑍 cắt 𝐵𝐶 tại 𝐾, 𝐾𝐼 cắt (𝑤) tại 𝑆. Chứng minh rằng 𝐸, 𝑆, 𝑍 thẳng hàng và 𝐹, 𝑆, 𝑌 

thẳng hàng. 

c) Gọi (𝐿) là đường tròn đi qua hai điểm 𝐴, 𝑆 và tiếp xúc (𝑤) tại S. (𝐿) cắt 𝐴𝐵, 𝐴𝐶 tại 𝑀, 𝑁. 

Gọi 𝑃 là tâm đường tròn nội tiếp tam giác 𝐴𝑀𝑁. Cho (𝐵𝑆𝑀) cắt 𝐵𝐶 tại điểm thứ hai là 

𝑄. Chứng minh rằng 4 điểm 𝐶, 𝑁, 𝑆, 𝑄 đồng viên và 4 điểm 𝑀, 𝑁, 𝑃, 𝑄 đồng viên. 

d) Chứng minh rằng 𝐵𝐶 tiếp xúc (𝑀𝑃𝑁). 

Chú thích: Kí hiệu (𝑋𝑌𝑍) là kí hiệu đường tròn ngoại tiếp tam giác 𝑋𝑌𝑍. 

 

Bài 5: (1,5 điểm) Vòng bảng World Cup có 32 đội chia thành 8 bảng, mỗi bảng 4 đội thi đấu 

vòng tròn một lượt (hai đội bất kì cùng bảng gặp nhau đúng 1 lần), đội thắng 3 điểm, đội hoà 

1 điểm, đội thua 0 điểm. Chứng minh rằng nếu không có đội nào thua ba trận thì có ít nhất 5 

đội có cùng điểm. 

 

---Hết--- 


