Mot s6 thi nghiém nén tang trong di truyén phan ta

Ban Chuyén mon Sinh hoc

Di truyén hoc hién dai bat nguon tir cac thi nghiém don gian
nhung mang tinh dét ph4, gilp lam sang té ban chat va co ché
truyén dat vat chat di truyén. Chuyén dé nay tap trung phan tich sau
bon thi nghiém kinh dién da dinh hinh nén tang cua sinh hoc phan
tr: thi nghiém bién nap cua Frederick Griffith, thi nghiém ching
minh DNA dugc bién nap cua Avery—MaclLeod-McCarty, thi nghiém
phage gan dong vi phéng xa cua Hershey-Chase, va thi nghiém nay
chirng minh co ché sao chép DNA ban bao toan cua Meselson—
Stahl.

MOi thi nghiém duogc trinh bay day du qua cac bo tri thi nghiém,
két qua thi nghiém, va dién giai khoa hoc. Qua chuyén dé, ngudi hoc
sé& nam virng bon c6t mac lich s quan trong, hi€u rd cach cac nha
khoa hoc str dung sinh vat mé hinh, enzyme, déng vi phéong xa va ky
thuat ly tdam dé giai dap nhitng cau hoi co ban nhat cda di truyén
hoc. Doéng thai, viéc tiép can truc tiép vdi dir liéu goc va hinh anh

minh hoa gilp rén luyén kha nang doc hiéu, phan tich va suy luan
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LOI NOI PAU

Di truyén hoc phan t&r dugc xay dung tir chudi cac thi nghiém kinh dién lam séng té ban
chat cua vat chat di truyén va co ché sao chép cta né.Chuyén deé trinh bay bon thi nghiém nén
tang trong di truyén hoc phan tu:

(1) Thi nghiém Griffith (1928) chirng minh hién tugng bién nap & Streptococcus
pneumoniae, m& dau cho viéc kham pha véat chat di truyén.

(2) Thi nghiém Avery—MacLeod—McCarty (1944) xac dinh DNA |a yéu t6 mang nguyén ly
bién nap thong qua xt ly enzyme déc hiéu.

(3) Thi nghiém Hershey—Chase (1952) chirng minh chi DNA cta phage T2 xam nhéap E. coli,
khang dinh DNA la vat chét di truyén.

(4) Thi nghiém Meselson—Stahl (1958) dung dong vi **N va ly tam ti trong CsCl chirng minh
DNA sao chép theo co ché ban bao toan.

Chuyén dé nay giup cung cap kién thirc day du, chinh xac va truc quan vé bon thi nghiém
nén tang cda di truyén phan tir (Griffith, Avery—MacLeod—McCarty, Hershey—Chase,
Meselson—Stahl), gitp nguoi hoc hiéu rdé ban chat vat chat di truyén la DNA va co ché sao
chép ban bao toan - tlr hién twgng dén co ché phan tir.
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1. Thi nghiém ctia Frederick Griffith

1.1.  Cau hoi nghién ctru

Frederick Griffith dang trong quéa trinh phét trién vaccine chong phé cau khuan (S. pneumoniae). Khi xét
nghiém dom cda bénh nhan viém phai, Griffith nhan thay trong cing mét bénh nhan co thé xuat hién nhiéu loai
phé cau khuan khac nhau vao céac giai doan bénh khac nhau. Diéu nay ggi y rang vi khuan cé thé dang thay dai
hinh thai va tinh chat ngay trong co thé ngudi, thay vi 1a nhitng ching cé dinh khong d6i. Vi vay, 6ng nay ra y
tuwdng rang liéu ching R (khéng doc) co thé chuyén thanh ching S (doc) khéng. Do d6, éng da thuc hién thi
nghiém dudi day dé kiém ching.

1.2. Vat liéu va phuong phap
1.2.1. Vi khuan duoc sir dung bao gém:

- Chung S séng (virulent, type 11I-S)

- Chung R séng (non-virulent, type 1I-R)

- Chuiing S chét do nhiét (heat-killed S): Dun néng & 60°C d€ giét chét vi khuan

- H6n hogp ching S chét va R séng
1.2.2. Cac thi nghiém:

Thi nghiém 1: Tiém chdng S séng vao chudt

Thi nghiém 2: Tiém ching R séng

Thi nghiém 3: Tiém ching S chét do nhiét

Thi nghiém 4: Tiém hon hgp chlng S chét va chiing R s6ng (thtr nghiém chinh)

1.3. Kétqua
Thi nghiém 1: Chuot chét
Thi nghiém 2: Chuét séng
Thi nghiém 3: Chuét chét

Thi nghiém 4: Chu6t chét, thu duoc céac vi khudn mang I6p vo nhu ching S tir huyét thanh cda chuét.

1.4. Banluan

Thi nghiém 1 va 2 dugce st dung nhu ddi chirng vé mau vi khuan dugc st dung. Thi nghiém 3 chac chéan rang
chiing S da chét khi thuc hién dun bang nhiét. Do d6, viéc chudt chét & thi nghiém 4 khang dinh ching R da théng
qua mot co ché chua biét, dé chuyén thanh ching S. Hién tuong nay cho thdy mot yéu 1o tir t€ bao S da chét co
thé truyén sang t& bao R sdng, lam R bién d6i ki€u hinh va trd thanh S séng. Griffith goi la hién twong bién nap.
Méc du thoi diém do chua biét ban chat phan tir cia yéu td nay, két qua thi nghiém van ching minh rang kha
nang gay bénh cla vi khuén S. pneumoniae c6 thé dugc truyén tir t& bao da chét sang té bao song khac.
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2. Thi nghiém cua Avery-MacLeod-McCarty

2.1. Cau hdi nghién ctru

Méc du hién tuong mot loai vi khudn phé cau (Pneumococcus) c6 thé chuyén ddi thanh loai khac da duoc
chirng minh, nhung ban chat héa hoc cla chat gay ra su bién dai nay (bién nap) van chua dugc biét rd. Nhom
nghién ctru mudn tim hiéu ban chat hoa hoc cla hién tugng nay do phan tir carbohydrate hay protein hay nucleic
acid gay ra.

2.2. Vatliéeu va phuong phap
2.2.1. Vatliéu:
- Ching S doc
- Chuing R khong doc
- Enzyme phan tich:
+Enzyme phan giai protein: Trypsin, chymotrypsin
+Enzyme phan gidi RNA: RNase
+Enzyme phan gidi DNA: DNase
2.2.2. Phuong phap tién hanh:

Nhém nghién ctru thu |ay sinh khai vi khuan ching S tir dich nu6i, x(r ly & 65°C sau dé ly giai té€ bao. Chuyén
dich ly giai da duoc tinh sach vao huyét thanh c6 ching R va G 37°C. D€ phan tich ban chat hoa hoc cua vat chat
gay bién nap, nhom nghién ctru da x& ly méi 16 dich ly gidi véi mot trong 3 nhém enzyme: trypsin/chymotrypsin
(loai bo protein), RNase (loai bd RNA), DNase (loai bo DNA) (hinh 1).

D€ danh gia su xuat hién cda vi khuan va dinh danh chung vi khuan tim duoc, nhém nghién clru dua trén phéan
b6 cua vi khuén, d6 duc moi trudng va két qua cay lén thach mau dé€ quan sat hinh thai khuan lac. Néu bién nap
xay ra, vi khudn S moc lan tran lam duc méi truong; néu khong, vi khudn R lang xudng day, dich trong. Két qua
dugc xac nhan bang cach céy Ién thach mau d€ quan sat hinh thai khuan lac (khuan lac S to, nhay uét so véi R
nhd, nham).

Avery, MacLeod and McCarty’s Experiment (1944)
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Hinh 1. Enzyme dugc dung & mai 16 dich ly giai va két qua vé su xuat hién cta ching S & timg 16.

2.3. Keétqua

Dich ly gidi dugc xtr ly vai trypsin/chymotrypsin, van thu duge vi khudn chdng S, hién tugng bién nap van xay
ra.

Dich ly giai dugc xtr ly véi RNase, van thu dugc vi khué@n chdng S, hién twong bién nap van xay ra.

Dich ly giai dugc xtr ly véi DNase, khong thu dugc vi khué@n ching S, khéng cé hién tugng bién nap.

2.4. Banluan

K&t qua cho thay chi khi DNA bi pha hay, hién tugng bién nap mdi bi ngan chan. Do dé, DNA la phan t&r mang
théng tin di truyén, cé kha nang truyén déc tinh di truyén tir vi khuan S chét sang vi khuan R sdng. Bang phuong
phap ching minh bang loai trlr, nhém Avery — MacLeod - McCarty d& xac dinh rd vai tro trung tdm cia DNA
trong qué trinh di truyén.Thi nghiém Avery — MacLeod — McCarty d& khang dinh DNA 14 vat chat di truyén cda vi
khuén, la phan tir luu gitr va truyén thong tin di truyén gilra cac thé hé t& bao. K&t qua nay gidi thich ban chat phan
tl&r cda hién twong bién nap ma Griffith da phat hién

3. Thinghiém cua Hershey — Chase

3.1. Cau hai nghién ctru
Muc tiéu chinh cua thi nghiém nay la xac dinh vai tro riéng biét cua nucleic acid va protein trong chu ky sdng
cla phage T2.
3.2. Vat lieu va phuong phap
3.2.1. Vatliéu
- Phage T2
- Vi khuan E. coli
-bong vi phéng xa P va s
- May xay Waring Blendor, mady ly tdm, mdy dém phéng xa
3.2.2. Phuong phap tién hanh
Dich nuéi cay cla vi khuén E. coli dugc chia thanh 2 16 theo déng vi phdng xa dugc sir dung:

+L6 1: Nudi cay thé thuc khudn T2 trong mai trudng chira déng vi phong xa Sulfur-35 (3°S). Sulfur cé
trong protein (cu thé€ 1a amino acid methionine va cysteine) nhung khong cé trong DNA. K&t qua: Vo protein cla
phage dugc danh diu phéng xa.

+L6 2: Nudi cdy thuc khuadn thé T2 trong mai trudng chira dong vi phdng xa Phosphorus-32 (%P).
Phosphorus c6 trong DNA (cu thé la nhém phosphate) nhung khong cé trong hau hét protein. K&t qua: DNA cua
phage dugc danh diu phéng xa.

- Cac thi nghiém co s6 trong di truyén hoc
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Nhém nghién ctru b8 sung té€ bao E. coli lam vat chu cia phage T2, cho thuc hién nhiém phage déi véi vi khuan
sau d6 dung may xay dé day cac phage rong khdi t& bao. Sau do, nhém thuc hién ly tdm 10000 vong/phut dé
phan tach vi khuan (ty trong I6n hon) & ddy 6ng ly tdm va phan dich noi chira céc vat chat khong di vao dugc té
bao vi khuén. Sau dé nhém nghién clru sir dung dng dém Geiger dé€ dém tin hiéu phdng xa.

3.3. Keétqua

K&t qua duoc thé hién & hinh 2. Trong dich ndi, 80% luong tin hiéu **S so véi ban d4u duoc tim thay. Nguoc lai,
phan 16n tin hiéu *?P (65%) duoc phat hién & trong t& bao vi khuan tai can ly tam (chi quan séat duoc 35% tin hiéu
32p & dich ndi).
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Hinh 2. K&t qua dém tin hiéu phéng xa cua timg déng vi >°S va *2p.

3.4. Banluan

TUr két qua thi nghiém trén, ta c6 thé thay hau hét protein cta phage khong di vao bén trong té bao vat cha
trong khi dé DNA di vao t& bao vat chd va sinh san ra nhiing d&i phage méi. Do céc phage thé hé con dugc tao ra
trong t& bao chd, vat chat quy dinh cdc phage mdi nay phai dugc chuyén vao té bao E. coli trong thi nghiém trén,
vi vay DNA la véat chat quy dinh tinh di truyén & phage T2.

4. Meselson-Stahl

4.1. Cau hadi nghién ctru

Vao nhitng nam 1950, su cdng b6 cau hinh cau tric xoan kép ctiia DNA da tao ra mét s6 mé hinh vé cach thic
clia qua trinh nhan d6i DNA dé dam bdo tinh di truyén cho su séng. Dudi day la 3 mé hinh gia thuyét duoc cong
dong khoa hoc thoi d6 dé xuat (hinh 3):

- M6 hinh bén béo ton (Semiconservative model): hai mach DNA tién hanh thdo xoan va méi mach déu déng
vai trd khuén mau dé t6ng hgp DNA con. Tir d6, tao ra cac phan t&r DNA véi mét mach gdc 1a cia DNA me va mot
mach mdi b6 sung 18y nguyén liéu tir nucleotide ty do ngoai méi truong.

- M6 hinh bao ton (Conservative model): tr T DNA me qua qua trinh nhan d6i DNA da tao ra thanh 2 phéan td
DNA con bao gom 1 phan t&r DNA géc (véi 2 mach cii cia phan t&r me ban dau ) va 1 phan t&r DNA hoan toan méi
(véi 2 mach gidng trinh ty cia DNA me nhung dugc téng hgp méi nhd nucleotide tu do ciia moi truong).

- M6 hinh phan tan (Dispersive model): chubi xoan kép DNA me ban dau bi dat thanh céac phan doan DNA
ngan. Chiing theo co ché bao toan dugc dung lam khuén dé tong hop cac phan doan DNA. Nhitng phan doan mdi
nay sau dé duoc lap rdp ngau nhién d€ tao nén phan t&r DNA hoan chinh. Do d6 tao thanh cac phan tir DNA con
mang cac phan doan DNA c6 nguén géc tir DNA me va cac phan doan DNA ma&i nam xen ké nhau.
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DE ki€m tra mé hinh nao ton tai trong co thé sdng, Meselson va Stahl dugc thuc hién nghién ciru dudi day.
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Hinh 3. Két qua nhan doi theo tirmg mé hinh dugc deé xuat: (a) mé hinh bao toan, (b) mé hinh ban bao toan, (c) mé hinh
phan tan.

4.2. Vatlieu va phuong phap
4.2.1. Vatliéu
- Vi khuan E. coli
- Mudi amoni chtra d6ng vi Nitrogen nang ("°N) va nhe (**N)
- Hé thong ly tam gradient ti trong cesiumchloride (CsCl)
4.2.2. Phuong phap tién hanh

Nhém nghién ciru da nudi cay vi khuan trong méi truong chira '°N. Khi bat dau thi nghiém, nhém chuyén vi
khuan sang moi truong '*N. Sau mot khodng thoi gian nhat dinh, cac t&€ bao vi khuan duoc ly gidi va ly tam
gradient ti trong CsCl d€ kiém tra ti trong cia DNA thu duoc trong céc té bao. DNA mang cac dong vi phong xa
nitrogen khac nhau sé& ¢ ti trong khac nhau nén ciing sé cd vi tri phan bo khac nhau khi ly tam.

4.3. Kétqua

Két qua cla thi nghiém dugc thé hién & hinh 4. DNA nhe dugc tim thay dau tién cung véi mét luong it (vach
m@) cac DNA co kich thudce trung gian & 0.3 thé hé. Cang tién dan dén 1 thé hién, DNA dan tap trung & vi tri trung
gian. Tlr 1.5 thé hé dén 4 thé hé, DNA nhe xuat hién ré hon va vach DNA trung gian m& dan. Diéu nay thé hién DNA
trung gian chi chiém ti & nho trong lugng DNA thu dugc sau 4 thé hé nuoi cay.

- Cac thi nghiém co s trong di truyén hoc
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Generations After "N Addition
4.1 3.0 2.5 19 1.5 11 1.0 0.7 0.3

Hinh 4. Vi tri phan bd trong ng ly tam ctia DNA thu dugc tir cac t€ bao E. coli sau cac thé hé khac nhau.

4.4. Banluan

Sau mét thé hé, tat ca DNA déu lang xudng & muc ty trong trung gian. Diéu nay bac bd mo hinh bao toan vi sau
khi nhan doi, DNA déu sé dong nhat vé tirng dong vi phdng xa do doé ta sé quan sat dugc hai bdng DNA nang va
nhe khi ly tdm gradient ty trong. Viéc xuat hién bang DNA trung gian thé& hién sy ton tai cla hai loai déng vi trong
cung chudi xoan kép, diéu nay xuat hién & ca mé hinh ban bao toan va mé hinh phan tan. Do dé, dé xac dinh xem
moé hinh nao trong hai mé hinh con lai la ding, Meselson va Stahl da phai khao sat cac thé hé tiép theo.

Sau khoang hai vong sao chép DNA (turc la 1,9 thé hé), ngudi ta quan sat thady mot hon hgp géom DNA nhe va
DNA n(ra nang. K&t qua nay phu hgp véi mé hinh sao chép DNA ban béo toan, bdi vi mot s6 phan tir DNA sé chira
toan bd la DNA nhe, va cédc phéan tr khac sé |a DNA trung gian. M6 hinh phan tan du doén rang sau hai thé hé,
nitrogen ndng sé duoc phan tan déu gitra bon mach, méi mach chira 1/4 nitrogen nang va 3/4 nitrogen nhe (xem
hinh 1c). Tuy nhién, sy phan bé nay khong quan sat dugc & ong ly tdm. Thay vao d6, két qua thi nghiém cua
Meselson va Stahl da cung cap bang chirng thuyét phuc chi ing ho cho mé hinh ban bdo toan cla su sao chép
DNA.
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5. Bai tap

5.1.

Bai tap van dung c6 hudéng dan giai

Cau 1: (Dé thi dau vao THPT Chuyén Dai hoc Su pham Ha N6i 2019)

Nhirng ndm dau cuta thé ky XX con ngudi chua biét trong sinh vat séng chat nao |a vat chat di truyén. D& cé

nha khoa hoc tham gia kham pha bi mat nay.

Nam 1928, Griffith s&r dung 2 dong vi khudn dé tham do véat chat di truyén (Dong S-gay bénh va dong R - lanh

tinh, nhitng d&c tinh nay do vat chat di truyén chi phéi). Ong tién hanh thuc nghiém duoc mé ta nhu hinh dudi day:

ching R

song séng

P\
chuét séng chuétc hé t

ching S

ching S i
¢ hét

chudt séng

Mouse dies

chiung R
séng

s

chuét € hét

mau vi khuan
c6 trong mau
chudtc hét

Dén nam 1940, ngudi ta nghi ngd 1 trong 3 chat: protein, DNA va RNA la véat chat di truyén. Ba nha khoa hoc
Avery, Macleod va McCarty tién hanh thuc nghiém tiép ndi cia thuc nghiém ké trén nhu sau:

Mau A Mau B Mau C Mau D
Thanh phan 1 Dich chiét tirchung | Dich chiét tirching | Dich chiét tir chiing | Dich chiét tir chiing
S da chét S s6ng da chét S s6ng da chét S s6ng da chét
Thanh phan 2 Chiing R séng Chiing R séng Ching R séng Chiing R séng
Thanh phan 3 Nudc cat Enzyme phan giai

protein

Enzyme phan giai
RNA

Enzyme phan giai
DNA

Thanh phan 4

Cay vao chuét, chuot
chét

Cay vao chudt, chuot
chét

Cay vao chudt, chuot
chét

Cay vao chuét,
chuét song

a. Hay rut ra két luan tir thuc nghiém cua Griffith. C6 thé& két luan DNA la vat chat di truyén duoc khong? Giai

thich

b. Phan tich két qua 4 mau thi nghiém trong thuc nghiém cta Avery, Macleod va McCarty tlir d6 rut ra két luan
cudi cling chat nao la vat chat di truyén? Giai thich

Giai:

a. Két luan: Vi khuan c6 kha nang truyén théng tin di truyén théng qua qua trinh bién nap.

Cac thi nghiém co sé trong di truyén hoc
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- Vat chat di truyén tir t€ bao da chét (vi khuan S da bi chét do nhiét) cé kha nang bién d6i dac tinh di truyén
cla té bao song (vi khuan R lanh tinh) thanh t& bao S gay bénh.

Khong thé két luan DNA la vat chat di truyén chi dua trén thi nghiém cua Griffith vi:

- Thi nghiém cua Griffith chi chirng minh dugc su t6n tai cGia nguyén tac bién nap khi c6 kha ndng truyén dac
tinh gay bénh tir ching , nhung 6ng chua xac dinh dugc ban chat hda hoc cla nguyén tac nay. Nguyén tac bién
nap d6 c6 thé |a Protein, DNA, RNA hodc mot chat nao khac.

b. K&t luan cudi cung: DNA |a vat chat di truyén vi:

- Tir m3u A d6i ching, c6 thé thay, vat chat di truyén sé mang thong tin di truyén cé kha nang bién nap truyén
déc tinh di truyén tir vi khudn S chét sang vi khuan R séng (c6 thé vat chat di truyén |a protein, DNA, RNA).

- MAu B, C khi bd enzyme phéan giai RNA va protein thi vat chat di truyén van khong bi phan hay vi chudt van
chét tlr d6 loai trir dugc truong hop vat chat di truyén la protein hay RNA

- K&t qua cho thay chi khi DNA bi pha huy, hién tuong bién nap mdi bi ngan chén (bang ching 1a & mau D khi
c6 enzyme phan giai DNA thi cho ra két qua chu6t séng)

- DNA la phan t&r mang thong tin di truyén gitra céc thé hé té bao
Cau 2: (Cau 1.34 trang 13 sach bai tap Sinh hoc 12)

M6t nhdm nghién ciru thuc hién thi nghiém dé kiém ching
mé hinh nhan d6i DNA & vung nhan cua té€ bao nhan so. Ho d3
nudi mot s6 vi khuén E.coli trong méi trudng chi ¢ nito déng vi
nang (*°N). Sau d6 ho chuyén vi khuan sang nuéi tiép 5 thé hé

(tvong tmg 100 pht) & mai trudng chi cé nito dong vi nhe (**N). , s b o2 ] o
Biét s& Ian nhan Ién cla vi khuan E.coli trong cac 6ng nghiém la X

nhu nhau. Tach DNA sau méi thé hé va thu dugc két qua nhu \_/ ' /)

hinh dudi day. Cho biét X 1a vi tri ciia DNA chira cé hai mach °N, M@y g

Y 14 vi tri ciia DNA chira cd mach "N va mach "°N; Z Ia vi tri cia DNA chtra ca hai mach "N.

a. Thi nghiém trén d4 ki€ém chirng nguyén tac nao trong qué trinh nhan déi DNA? Qua trinh nhan déi DNA tuan
theo nguyén tac nao?

b. § thé hé thit 4, ti 16 DNA & vi tri Y 1a bao nhiéu?

c. Gia str 3 vi khuan E.coli dugc nudi véi cac diéu kién thi nghiém nhu trén thi s vi khun E.coli c6 DNA chira
"N sau 100 phdt a bao nhiéu?

d. Gia str 3 vi khuan E.coli dugc nudi véi cac diéu kién thi nghiém nhu trén thi s E.coli c6 DNA chira '°N sau 60
phut, ngudi ta dua toan bd vi khudn dugc tao thanh sang nudi cay trong méi trudng chi ¢ '°N. Sau 100 phat ké tir
thé hé 1 d& tao ra bao nhiéu DNA chi cé "°N?

Giai

a. Thi nghiém trén da kiém chirng nguyén tac ban béo toan trong qua trinh nhan d6i DNA.
Qua trinh nhan doi DNA tuén theo nguyén tac bé sung, khuén mau, ban bao toan.

b. Goi x 1 s6 DNA & thé hé 0 chi c6 "°N (biéu kién: x € N*)

S6 DNA & thé hé 4: x.2*=16x

S6 mach DNA "°N: 2x
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Tile DNAGvitri Y la: 1% x100%=12,5%

c. Nhiing thé hé & méi trudng chira "N ¢ s6 mach "N khéng thay ddi va bang véi sd vi khudn E.coli cé DNA
chtra mach "°N

S6 vi khuan E.coli c6 DNA chira "N sau 100 phdt la: 3.2=6

d. Ta c6: thai gian tao ra 5 th& hé [a 100 phat nén méi [an nhan déi DNA dién ra trong 100:5=20 phdt
Sau 60 phut vi khuan dang & thé hé 60:20=3

S6 mach DNA °N: 3.2=6

S6 mach DNA "N:3.23.2 - 6 = 42

Sau 100 phat ké tir thé hé 1, vi khuadn dang & thé hé 100:20 + 1=6

S6 DNA chi c6 °N: 3.26 — 42= 150

5.2. Baitaptuy giéi
Cau1l:

Céc nha nghién ctru tao ra mot chiang vi khuan Streptococcus pneumoniae mai goi la S*, trong dé gene téng
haop vé polysaccharide bi vo hiéu héa. Chiing nay khéng c6 vo, khéng gay bénh, nhung van gilr nguyén toan bo bo
DNA va cdc protein ndi bao khac. Nhom tién hanh hai thi nghiém:

Thi nghiém 1: Tiém S* sdng vao chuot.
Thi nghiém 2: Tiém hén hgp gém S* chét do nhiét va R séng vao chuét.
Sau 3 ngay, ho quan sat tinh trang chuét va phan tich loai vi khu&n co6 trong mau.

a. 0 thi nghiém 1, chudt sé séng hay chét? C6 tim thay loai vi khuan nao trong méu khoéng? Giai thich nguyén
nhan.

b. & thi nghiém 2, k&t qua du kién 1a gi? Loai vi khuan nao c6 thé dugc tim thay trong méu? Gidi thich co ché
hién tugng nay.

Cau 2:

Nam 1952, Alfred Hershey va Martha Chase dé tién hanh thi nghiém nhdam xac dinh DNA hay protein |a vat
chéat di truyén cua phage T2 - mét loai virus lay nhiém vi khuan E.coli. Phage T2 c6 cau tao chi gém DNA va
protein, virus nay xam nhap vao trong té& bao vi khuan E. coli d€ tao ra céc virus mdi. Trong thi nghiém ctia minh
(Hinh bén dudi), A.Hershey va M.Chase da chuan bi hai dong virut tuong (rng véi cac vat liéu cau tao dugc danh
dau phoéng xa:

Dong 1: Phage dugc nudi trong mai trudng chira ddng vi phong xa Luu huynh (3°S) d& danh dau protein

Dong 2: Phage dugc nudi trong mai trudng chira dong vi phong xa Phosphorus (3?P) dé danh dau ADN.

- Cac thi nghiém co s6 trong di truyén hoc
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Thén glan khully bng may (phit)
(b) Két qud thi nghibm phdn a, bude 3

Cau 3:

Thi nghiém dudi day duoc thuc hién bai Matthew Melselson va Frank Stahl dé Asso C I
nghién ctru co ché sao chép DNA & céc té bao vi khuan Escherichia coli. Cac vi —
khuan dugc nuoi cdy trong mai trudng chira '°NH,CI trong vai thé hé cho dén khi
céc nguyén tir ctia dong vi "*N bj thay th& hoan toan béi dong vi "°N.

Luong du "NH,CI sau d6 dugc bd sung vao dich nuéi cay va mau dugc thu
lay ngay lap tire sau khi bd sung (hinh a), sau 48 phut (hinh b) va 92 phdt (hinh c). u\'
Dich chiét tir cac té bao duoc thuc hién ly tdm gradient ti trong CsCl. Cac phan
doan cla éng ly tdm dugc dinh lugng bdng may quang phd st dung budc séng
260nm. Cac dinh s6ng vé mirc hap thu (ky hiéu bang s6 La Ma) dugc thé hién &

hinh bén. 11 |
P& phan tich dinh tinh DNA & dinh II, mau duoc phan Iap tir ng ly tam, bién © @,

tinh bang nhiét va duoc dua vao ly tdm gradient ti trong CsCl trong méi truong

kiém. Két qua dugc thé hién & hinh dudi day.

Sau do6, ho tién hanh lay nhiém 2 dong phage c6 danh
dau phéng xa nay vao vi khuan E.coli. Tiép theo str dung ly
tdm d€ cdac t€ bao vi khudn va thanh phan clia nd trong
can ly tdm & ddy ong nghiém; phan vo bén ngoai cua
phage nhe hon nén & dang phéan tan trong dich ly tam.

a. Tu thi nghiém cua Alfred Hershey va Martha
Chase c06 thé két luan DNA hay protein |4 vat chat di truyén
khéng? Giai thich

b. Theo em, trong thi nghiém cla Alfred Hershey va
Martha Chase c6 thé dung dong vi phéng xa 'C thay cho
¥2p duoc khéng? Gidi thich

A260 C m

a. Pai phan tir nao trong té bao E. coli sé dugc danh dau phong xa trong diéu kién danh dau nhu trén? Hay so
sanh ti trong néi (buoyant density, sé tang theo su tang kich thudc phan t&) cla ting cap sau:

(A) DNA & dinh I va DNA & dinh 1I

Cac thi nghiém co sé trong di truyén hoc
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(B) DNA & dinh Il hinh C va DNA & dinh Ill hinh C

b. Hay cho biét % cac déng vi nitrogen tai cac dinh séng |, II, 1l & ly tdm d6.
c. Hay giai thich viéc st dung nhiét va kiém trong thi nghiém dinh tinh DNA & dinh II.
d. Moi y sau day dang hay sai:

A. Thai gian nhan d6i DNA cla E. coli ngan hon 48 phut.

B. Thai gian thé hé cua E. coli la 92 phut.

C. M6t trong hai mach clia DNA & dinh Il mang chd yéu 1a ™N.

D. Mét trong hai mach cia DNA & dinh Il mang cht yéu 1a "°N.

E. Thi nghiém trén chirng minh vai trd lam khuon t6ng hop DNA ccuia 2 mach me ban d4u.
F. Dinh Il sé cao gap 3 lan dinh Ill sau 122 phut nudi cay.
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Loi két

Bén thi nghiém kinh dién —Griffith, Avery—MacLeod—McCarty, Hershey—Chase va
Meselson—Stahl da thiét lap nén tang cho di truyén hoc phan t&. Qua chudi nghién clru noi
tiép, cac nha khoa hoc da chirng minh rang DNA chinh la vat chat di truyén, déng thai xac dinh
co ché sao chép cua DNA dién ra theo mo hinh ban bao toan.

Théng qua chuyén dé, nguoi hoc khong chi hiéu ré co sé thuc nghiém cla nhirng khai niém
trong tdm trong di truyén hoc ma con rén luyén kha nang phan tich, so sanh, va dién giai dir
lieu khoa hoc

Nhirng thi nghiém nén tang nay tiép tuc la biéu twong cta phuong phap khoa hoc thuc
ching, khéng dinh vai trd trung tdm cda DNA trong su séng va md dudng cho cac phat minh
Ve gene, tai td hop va céng nghé sinh hoc hién dai.
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