Chuyén dé: Quang hoc

Khbi Vat ly — T6 chitc The Gifted Battlefield nhiém ky 2025-2026

Xuat ban vao Ngay 9 thang 7 nam 2026

B e e

1

Cac trudng hgp dic biét ciia thau kinh 2
11 Thaukinh hoi 6 (f > 0) .« © oo oo 2
1.2 Thau kinh phan k¥ (f < 0) . . . . 0 o 4
1.3 Hé thitc Newton . . . . . . . . . . . e e 7
1.4 Luyen tap . . . . o o o e e e e e e e e e e 7
Cac bai toan lién quan dén hé thau kinh trong thuc té (Nang cao)

21 MAYANN © o o e e

22 Mit . . Jeee Y A, . . .. . B . .4 T 9
23 KN IED « + « o v o e e e e e e 12
2.4 Kinh hién vi quang hoc . . . . . . . L 13
2.5 Kinh thién vAn . . . . . o L 14
Tai liéu 14



Cac truong hop dic biét cha thiu kinh

Théu kinh hoi tu (f > 0)

Xét vat AB & phia truée thau kinh, AB vuong goc véi truc chinh, A nam trén truc chinh, AB huéng lén so vdi
truc chinh. Khi d6, &nh A’B’ ctia vat AB sé c6 cac tinh chat khac nhau dua vao vi tri dat vat AB trén truc chinh.
Ta goi khoang cach tir thau kinh O t6i A (chan vat) 1a d va khoang cach tit thau kinh t6i A’ (chan anh) 1a d’. Véi
f 1a tiéu cu, khoang céch tit tieu diem F va F’ dén quang tam.

¥

Hinh 1.1. Anh tao béi thiu kinh héi tu c6 khoang cich vat f < d < 2f

e Khi vat ¢ vo cung (d — o0):
Anh that, 1a mot diém sang duy nhat.
Vi tri 4nh: tai tieu diém &anh (d' = f).

Hinh 1.2. Anh tao béi thiu kinh héi tu cé vat & xa vé cling

e Khi vat nim ngoai khoang 2f (d > 2f):
Anh that, nguoe chiéu va nhé hon vat.
Vi trf 4nh: Nam trong khoang tit f t6i 2f (f < d' < 2f).



\

A
I \ R A

Hinh 1.3. Anh tao béi thiu kinh hdi tu c6 khodng cach vat d > 2f

e Khi vat cach thau kinh mét khoang d = 2f (Diém déi xing):
Anh that, nguge chiéu va 16n bing vat.
Vi trf anh: ddi xiing bén kia thau kinh (d’ = 2f).
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Hinh 1.4. Anh tao béi thau kinh hdi tu cé khodng cich vat d = 2f

e Khi vat nidm trong khoang tir f dén 2f (f < d < 2f):
Anh that, nguoe chiéu va l6n hon vat.
Vi tri &nh: Tt 2f ra xa vo cung (d' > 2f).
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Hinh 1.5. Anh tao bsi thiu kinh hdi tu cé khodng cach vat f < d < 2f

Khi vat ndm tai tiéu diém (d = f):
Anh & vo cing (d’ — 00). Chiim tia 16 la chium song song.
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Hinh 1.6. Anh tao bdi thu kinh hdi tu cé khodng cach vat f <d < 2f

e Khi vat trong khoang tiéu cu (d < f):
Anh 40, cting chiéu, luon 16n hon vat. Vat cang gan tieu diém F, anh 4o cang l6n va cang luii xa vo ciing.
Vi trf &nh: Luon ndm xa thau kinh hon so v6i vat (bén ngoai OF).
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Hinh 1.7. Anh tao bdi thiu kinh héi tu cé khodng cach vat d < f
Bang tém tat: Thau kinh hoi tu (f > 0)
Vi tri vat (d) | Tinh chit anh Vi tri anh (d')
d — oo Anh that, diém séng tai F’ d=f
d>2f That, ngudc chieu, nhé hon vat f<d<2f
d=2f That, ngugc chiéu, bang vat (k= —1) | d =2f
f<d<2f That, ngudc chiéu, 16n hon vat d>2f
d=f Anh & vo cing (chiim tia 16 song song) | d' — oo
d<f Ao, ciing chidu, 16n hon vat d > f (cung bén v6i vat)

Théu kinh phan ky (f < 0)
Xét vat AB c6 cac tinh chat quang hoc tuong tu nhu trudng hop ctia thau kinh hoi tu. Khi nay, ta co:

e Khi vat ¢ vo cung (d — o0):
Anh 4o, 1a mot diém séng duy nhét tai tieu diém anh (F).
Vi tri 4nh: Ngay tai tieu diém anh (d' = f).
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Hinh 1.8. Anh tao b&i thiu kinh phan ky cé vat & xa v cling

e Khi vat ndm ngoai khoang 2f (d > 2|f]|):
Anh 40, cing chiéu, nhé hon vat.

Vi trf Anh: Nim trong khoang tit ticu didm dén 2/3 tieu cu (| fl>|d| > @)
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Hinh 1.9. Anh tao bdi thu kinh phan ky c6 khodng cich vat d > 2f

e Khi vat cach thau kinh mét khoang d = 2|f|:
Anh &0, cling chiéu, cao bing 1/3 vat (k = 1/3).
Vi tri anh: Cach quang tam doan d' = 2

Hinh 1.10. Anh tao bi thiu kinh phan ky c6 khodng cich vat d = 2f

e Khi vat ndm trong khoang tir f dén 2f (|f| < d < 2|f]|):
Anh 4o, ciing chiéu, nhé hon vat.

Vi trf anh: Nam trong khoang % dén g (@ > |d| > %)



Hinh 1.11. Anh tao bgi thiu kinh phan ky c6 khodng cich vat f < d < 2f

e Khi vat nim tai tiéu diem (d = |f]|):
Anh 4o, ciing chiéu, cao bing 1/2 vat.
Vi tri &nh: Chinh gitta tieu cy (d' = %)
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Hinh 1.12. Anh tao bgi thiu kinh phan ky cé khodng cich vat d = f

e Khi vat trong khoang tiéu cu (d < |f]):
Anh 40, cling chiéu, 16n hon 1 /2 vat nhung van nhé hon vat.
Vi trf anh: Tién dan tit trung diém tiéu cy vé quang tam O (% > |d| > O))
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Hinh 1.13. Anh tao bdi thiu kinh phan ky cé khoang cch vat d < f



Bang tém tat: Thau kinh phan ky (f < 0)

Vi tri vat (d) | Tinh chit anh Vi tri anh (d')
d — oo Anh 40, diém sang tai F’ d =|f]

d > 2|f] Ao, ciing chiéu, nhé hon vat |f| > |d'| > @

d = 2|f] Ao, cling chiéu, bing 1/3 vat d = @

Ifl <d<2|f| | Ao, cimg chidu, tit 1/3 — 1/2vat | 2 < |a| < 1l

d=|f] Ao, cting chidu, bing 1/2 vat d = %'

d < |f] Ao, ciing chiéu %l <|d<0

Day 1a cac truong hop khac nhau khi dat vat & cach khoadng cach khac nhau cho cac loai thau kinh khic nhau.
D1 vay, khong nén ghi nhé timg trudng hop cu thé, chi nén nhé mot s6 trudng hgp dac biet dé lam bai duge tien
hon (vat ¢ vo ciing, vat & tieu diém,...). Céc trudng hop con lai, c6 thé ding cong thitc thau kinh dé suy ra cac
tinh chat ctia anh.
IR HéE thiac Newton

Thay vi ding toa do so v6i quang tam O, ta chon goc toa do tai cac tieu diem F (vat) va F’ (dnh). Tt hinh 1.14:

e Dit 2 = d — f: Khoang cach dai so tit vat dén tieu diém vat.

e Diat 2/ = d’ — f: Khoang cach dai s tit 4nh dén tiéu diém anh.

Ta c6 cong thiic:

Cong thitc do phong dai:
k p—
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Heé thtic nay cac ban c6 thé tu ching minh duge. Day 1a mot he thic kha quan trong, mac du it dude ding trong

oz
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cac bai toan cd ban, nhung hoan toan cé thé ra thi va sit dung cac tinh chat thu duge tit cong thiic trén dé hoi

hoc sinh.
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Hinh 1.14. Anh tao bdi thiu kinh héi tu

Luyén tap

Bai 1: Hai diém sang S;, Sy dat hai bén thau kinh v cach nhau 16cm trén truc chinh ciia thau kinh cé tieu cu
f = 6cm. Anh tao bdi thau kinh ciia S; va So triing nhau & diém S’. Thau kinh nay 1a thau kinh gi? Vé hinh va
tinh khodng cach tir S’ téi thau kinh.



Giai

Dé &nh clia hai diém séang c6 thé triing nhau thi ¢ S’ sé gdm 1 &nh that (coi nhu dugc tao tit Sz) va 1 &nh o (coi
nhu dugc tao tir S1). Do vé6i vat that, thau kinh phan ki chi tao dugc dnh 4o nén thau kinh trong bai sé phai la
thau kinh hoi tu.

Bing phuong phap dyng hinh, ta thu dude hinh vé dudi:

Ta c6 AS’'IS; dong dang véi AS’NO:

ST 88 S'0-S50

= = . 1
9N 90 S0 (1)

Tuong tu, c6 AS'IO dong dang v6i AS’NF':

_ 81 _S80 S50 .
SN~ SF ~ SO+ OF"

Két hop (1) va (2), ta dugc:

S'0-80 S0
S'O SO+ OF"
F,' /
g0 OF-S0

—_— 3

OF' + 50 (3)

Lam tuong ti v6i hai cip tam gidc dong dang AS’MF va AS'IO, AS’MO va AS’ISs, ta cing sé thu dugc:
~ OF-S'0 (4)

- S0 - OF’

Ma ta ¢6 S10 + S20 = 5153 = 16em. Thay (3) va (4) vao, ta sé tinh ra duge S’O = 12cm.

S20

Bai 2 (tu giai): Dat mot vat saing AB vuong goc véi truc chinh ctia mot thau kinh tieu cy f, thau kinh cho &nh
that A;Bj;. Dich chuyén vat lai gan thau kinh 10cm thi thay anh bi dich chuyén 20cm. Biét hai anh cting tinh

chat va anh sau cao gap 2 lan anh trude. Tinh tiéu cu ctia thau kinh. (Dap sb: f = 20cm).

Cac bai toan lién quan dén hé thiu kinh trong thyc t& (Nang cao)

Nhu cac chi dé Vat 1y khac, Quang hoc ciing 1a mot phan rat duge quan tam va c6 nhiéu ting dung trong thé gidi
thue. Ngoai doi, thau kinh hoi tu va thau kinh phan ki thudng dugce két hgp véi nhau dé tao ra nhiéu tinh chat
quang hoc khac nhau, phuc vu cho nhiéu khia canh khac ctia cuoc song. Trong chuyén dé nay, ta sé di qua cac

ing dung ciia cac hé thau kinh trong thyc té.



May anh

e Msy anh la mot dung cu ding dé thu anh clia vat ma ta mudn ghi lai.
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e DO6i v6i cac may anh khac nhau thi ciu tao va thong s6 ki thuat ctia méi may sé khac nhau. Tuy vay, trong

khuon khé Vat 1y, ta sé don gidn héa va cho ring méi méay anh déu cé:

o Vat kinh (lens) la mot thau kinh hoi tu. Trén thuc té, vat kinh (con duge goi 1a dng kinh) duge cau
tao tit nhiéu thau kinh khac nhau, va hé thau kinh nay c6 tinh chat tuong tuy mot thau kinh hoi tu véi
tiéu cu f.

o Buong t6i 1a khoang rdng nam phia sau vat kinh, bén trong than may anh.

o Chd diat man hiing 4nh. Trong may dnh ding phim thi man hitng 4nh 1a phim (film). Déi véi cac may
anh hien dai thi phfa sau budng t6i 13 cam bién dé thu nhan anh sang vi xi Iy thanh hinh anh k§
thuat sb.

o Mot s6 bo phan khac: Khau do (aperture), man trap (shutter),... Cac tinh chat clia cac phan ti nay sé

duge hoc ¢ bac chuong trinh phd thong.

e Do vat kinh 14 thau kinh hoi ty nén anh trén man hing anh 13 4nh that, nhé hon vat va nguge chiéu véi

vat. Trong cac bai toan vé may anh, ta thudng sé nghién cttu vé sy tao anh ciia vat qua vat kinh.
i
a. Cau tao quang hoc ctia mat

e Mit 13 mot hé gom nhiéu moi trudng trong sudt tiép gidp nhau bang cac mit cau.

Hinh 50.1 C4u tao cda mat.

1. Mang giac (giac mac); 2. Thuy
dich ; 3. Mang méng mét (Long den) ;
4. Con ngudi ; 5. Thé thuy tinh ;
6. Co vong ; 7. Dich thuy tinh ;
8. Mang Iuéi.

Hinh 2.1. Cu tao clia mit (SGK V4t ly 11 ndng cao hinh 50.1,/250)



e Ti ngoai vao trong, mat c6 cac bo phan sau:

o Mang gidc (gidc mac): Lép mang ciing trong su6t c¢6 tac dung béo vé cho cac phan tit phia trong
va lam khic xa cac tia sang truyén vao mat.

o Thuy dich: chat 16ng trong sudt c6 chiét suat xap xi bang chiét suat ctia nudc.

o Long den: man chén, & gitta c¢6 16 trong dé dieu chinh chiim sang di vao trong mét. Lo tréng nay
goi 1 con nguoi. Con nguoi c¢6 dudng kinh thay déi tu dong tuy theo cudng do sang. Con ngudi ¢
vai tro kha giéng khau do trong may anh, khi n6 diéu khién cuong do sang di t6i noi xit Iy hinh
anh (6 mat 14 vong mac).

o Thé thuy tinh: khéi chat dic trong sudt (gidng nhu thach) c6 hinh dang thau kinh hai mat 16i.
Day la phan c6 thé diéu khién tieu cy clia mit.

o Dich thuy tinh: chat 16ng giéng chat keo loang, 1ap day nhén cau phia sau thé thuy tinh. Mang
lwéi (vong mac): 16p moéng tai dé tap trung dau cac sgi than kinh thi gidc:

o Diém vang V : mot chd rat nhé mau vang trén mang ludi, 1a noi cAm nhan anh sang nhay nhét.
o Diém mit: vi trf trén mang lu6i khong nhay cam v6i anh sang vi tai dé cac s¢i than kinh di vao
nhén cau.

e M3t thu gon: s6 do tugng trung cho mat trong quang hoc.
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Hinh 2.2. So dé mit thu gon (SGK VAt Iy 11 hinh 31.3/197)
e Hé quang hoc phiic tap cia mat duge coi tuong duong v6i mot thau kinh hoi tu goi 1a thau kinh mat.
e Tiéu cy ctia thau kinh mit thuong duge goi tat 1a tiéu cyt clia mit.
e Tong quét, mit hoat dong nhu moét may anh, trong do:
o Théau kinh mat ¢6 vai tro nhu vat kinh.
o Mang luéi c6 vai tro nhu phim.

o Anh ciia vat ma ta nhin hién trén mang ludi.

N

Hinh 2.3. Anh cia vat hién rd trén mang luéi (SGK VAt Iy 11 nang cao hinh 50.2/250)

b. Su diéu tiét. Piém cuc can va diém cuc vién
e Su diéu tiét ctia mat: sy thay doi do cong cdc mat ciia thé thuy tinh (din dén sy thay doi tieu cu
ctia thau kinh mit) dé gitt cho 4nh clia vat can quan sat hién ré trén mang ludi.
e Diém cuc vién (OCy): diém xa nhét trén truc chinh ctia mit ma vat dat tai d6 thi &nh ciia vat nim
trén mang luéi khi mat khong diéu tiét.
e Khi quan sat vat dat ¢ diém cuyc vién, tieu cy ctia thau kinh mét 16n nhat. Khi nay, mat nhin thoai
mit nhat do thé thiiy tinh khong diéu tiét. Vi thé nén khi ché tao cac quang cy, ngudi ta uu tien nhim

chimg & cyc vién hon & cuc can.



e Khoang cyc vién OCy: khodng cach tit mat t6i diém cyc vién (ki hiéu: D).

e Diém cuyc can (Cg): diém gan nhat trén truc chinh cia m&t ma néu vat dit tai do, thi anh ctia vat

nam trén mang ludi khi mat dicu tiét cyc dai.

e Khi nhin vat ¢ diém cuc can, tiéu cy ciia thau kinh m&t gidm dén mtc nhé nhat. Khi nay, mit nhanh

méi nhat do thé thiy tinh diéu tiét cuc dai, khién cac ving co quanh thé thiy tinh phai hoat dong.

e Khoang cuc can (OCc): khodng céach tit mat téi diém cyc can (ki higu: D). D6i véi ngudi c6 thi luc

binh thuong, diém cic vién sé & vo cling, con diém ciyc can cach mit 25cm (tiic D = 25cm).
e Khoang nhin ré ctia mat: Khoang tit diém cyc can (C.) dén diém cyc vién (Cy).

e Ddi v6i ngudi can thi phai deo kinh phan ki, c6 tieu cy duge tinh theo cong thic :
f=—-(0C, —a)

trong d6 a 1a khoang cach tit kinh dén mat (hinh 4.3a)

e DO6i v6i nguoi vién thi phai deo kinh hoi tu, tiéu cu ciing dugc tinh theo phuong trinh, nhung OC, dugc
hiéu 1a ¢6 gia tri “am” (hinh 4.3b).

(a) (b)
Hinh 2.4. (a) Kinh can. (b) Kinh vién (V3t Iy dai cuong cdc nguyén ly va ting dung - Tap 3: Quang hoc va V4t ly Luong ti, Hinh
31-24 /32)

c. Cac tat ciia mat va cach khic phuc
e Thudng chiing ta quy wéc gidi han nhin 16 clia mot mat binh thuong tit 25cm (diém cye can) dén vo
cling (diém cyc vién).

e D@ siia cac tat ctia mat thi phai deo kinh c¢6 do tu thich hop sao cho &nh clia vat & vo ciing hién lén
& diém cyc vién ciia mat, anh nay déng vai tro 1a vat déi véi thuy tinh thé va cho dnh cudi cling tai

vong mac.
e Mat can:

o M3t can c¢6 do tu 16n hon do tu ctia mat binh thudng.
fmax < OV.

o Cac hé qua:
o Khoang cach OCy hitu han.
o Diém C¢ gan hon binh thuong.
o Dé khic phuc tat can thi, can deo thau kinh phan ki c¢6 do tu thich hop dé c¢6 thé nhin r6 vat & vo
ciic ma khong phai diéu tiét

e Mit vién:



o M3t vién c6 do tu nhé hon do tu ctia mit binh thudng.
fmaX > OV
o Cac hé qué:
¢ MA&t vién nhin vat & vo cyc da phai diéu tiét.
o Diém C¢ xa hon binh thuong.

o Dé khic phuc tat vién thi, can deo thau kinh hoi tu c6 do tu thich hgp dé anh 4o ciia diém gan

nhat ma ngusi vién thi mubén quan sat duge tao ra tai diém ciyc can ctia mat.
e Mit lao:
o M3t 4o c6 diém ciyc can Cc xa mat hon so v6i mat binh thusng (ltc tré).

o Dé khac phuc tat lao thi, phai deo kinh hoi tu c6 tac dung tuong tu nhu ngudsi vién thi.

d. Luyén tap:

Bai 3: Mot nguoi chi nhin r6 nhitng vat cach mat tit 12, 0cm dén 52, Ocm.
a) Ngudi nay phai deo kinh ¢6 do tu biing bao nhiéu dé nhin 16 cic vat & rat xa ma khong can diéu tiét?
b) Khi deo kinh nay thi nhin r6 vat gan nhat cach mat bao nhiéu?
Giéi véi truong hop:
(1) Kinh dat sat mat (dap s6: f = —52,0cm, d’ = 9, 7T5cm).
(2) Kinh cach mat 2cm (dap s6: f = —54,0cm, d' = 9, 18cm).

Bai 4 (tu giai): Mot ngudi vién thi khi mit khong diéu tiét thi tiéu cy ciia thity tinh thé 14 16mm, khodng
cach tit quang tam thiy tinh thé dén vong mac 1a 15mm (khong doi).

a) Xac dinh diém cyc vién ctia mit.
b) Tim do tu ctia kinh phai deo dé nhin ré céc vat ¢ rat xa ma khong can diéu tiét.

c¢) Diém cyc can cach mat 1 61cm, tim khoang cach thay ré ngan nhét khi deo kinh.
Giéi v6i truong hop:

(1) Kinh dat sat mat.

(2) Kinh cich mat lem.

Kinh lap

e Kinh lup gitp ta quan sat duge cac vat nhdé & khoang cach gan.
e Kinh lup dugc cau tao bdi mot s6 thau kinh hai tu c6 tiéu ciyr nhé ¢d vai cm.
e D@ dic trung cho kha ning phéng dai ctia kinh lap, ngudi ta diing mot dai lugng goi 1a do boi giac.

e Theo dinh nghia do boi gidc clia kinh lap 1a ti s gitta géc trong anh qua kinh 6 va gbc trong vat tryc tiép
0o khi vat dit tai diém cyc can ctia mat. Doi véi céc goc 6 va 6y nhd thi ta cé cong thic dudi day
_ tanf 0

a tan 0y - %



e Khi ngim chimng & diém cic can (diéu chinh sao cho &nh hién lén & diém cyc can C.): G. = |k|

TS

B’
L=

-~ -

I —r—)— -1 (b}

%

Hinh 2.5. (a) Vat dit phia trong tiéu diém cho 3nh 3o cling chidu 16n hon vAt. (b) Géc trong vat truc tiép khi vat & diém cuc
can.(Vat ly dai cuong cdc nguyén Iy va ung dung - Tap 3: Quang hoc va V4t ly Lugng ti, Hinh 31-25 /33)

e Khi ngdm chitng & vo cuc (diéu chinh sao cho anh hién lén & vo ciyc): Goo = %

e Ngusi ta thuong quy dinh lay D = 0,25m. G, thudng dugce ghi ngay trén vanh kinh, vi du nhu véi G = 2,5
thi trén vanh ghi x 2,5.

Kinh hién vi quang hoc

e Kinh hién vi 1a mot dung cu quang hoc diing dé quan sat cac vat rat nhé va & gan.
e Kinh hién vi c6 hai bo phan chinh:

o Vat kinh L; 1a mot thau kinh hoi tu c6 tiéu cu rat nho, ¢d milimet.

o Thi kinh Ly 1a mot kinh lip ding dé quan sat &nh ctia vat tao béi vat kinh.
e Do boi giac ctia kinh hién vi khi ngim chimg & vo cuc:

G v6i § = F|Fy 14 do dai quang hoc.

)
T Af

(D 1a khoang cyc can, thuong lay D = 25¢m)
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Hinh 2.6. Anh ciia vat tao béi kinh hién vi

Kinh thién van

e Kinh thién van la mot dung cu quang hoc dimg dé quan sat cac vat ¢ rat xa (thién thé).
e Kinh thién van c¢6 hai bo phan chinh:
o Vat kinh L; 13 mot thau kinh hai tu c6 tiéu cy rat 16n (c6 thé dén hang chuc mét).
o Thi kinh Ly 1a mot kinh lip ding dé quan sat 4nh ctia vat tao bdi vat kinh.
e Do boi gidc ctia kinh thién vin khi ngdm chimg & vo cyc (dnh Ay Bs & vo cling):

S

Goo =22
f2

O1
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=
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Hinh 2.7. Anh cla vat & v6 cling tao bdi kinh thién vin
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