TO CHUC THE GIFTED BATTLEFIELD KY THI THU TUYEN SINH LGP 10 THPT CHUYEN
DU AN CHICKEN MINDS NAM HOC 2025 — 2026

DE THI THU Mbn thi chuyén: Khoa hoc tu nhién (phadn mén Vat Ii)
Thai gian lam bai: 150 phat (khong k& thdi gian phat dé)
Ngay lam bai thi: 23/4/2025 — 05/5/2025
Dé thi gbm 08 trang, 08 bai

Luu y:

e Céc thé tich khi dugc do & diéu kién chuan (1 mol khi & 1 bar, 25°C c6 thé tich 24,79 lit).

e Ciac don vi clia cac thong sb hoic dai lugng da cho trong dé bai 13 cic don vi co ban cha hé do ludng quéc
té (International System of Units).

o Nguyén tir khéi cia mdt sé nguyén té dugc cho trong bang sau:

H C N O
1amu | 12 amu | 14 amu | 16 amu

e Thi sinh KHONG dugc sit dung tai liéu, k& ca Bang tuin hodn cic nguyén tb héa hoc va Bang tinh tan.
e Giam thi KHONG giai thich gi thém.

Phan 1. Kién thitc chung (3,0 diém)
Bai 1. (1,0 diém)

1. Mot tam kim loai méng, phing, ddng chat dugc dit ndm trén mot mat phing rong. Khoét mot 16 trong
§ gitta tam kim loai (Hinh 1). Khi ta ting nhiet do clia tam kim loai len thi dién tich 16 trong nay sé
thay doi nhu thé nao?

Hinh 1

2. Tai sao khi r6t nuéc néng vao ly thity tinh day thi ly c6 thé bi nit, nhung ly thiiy tinh méng lai it bi
nit hon?

3. Nguoi ta muén pha nudc tim véi nhiet do phit hgp. Dé c6 thé ¢6 duge nhiet do nudec ma minh mong
mudn, ngudi ta c6 thé lam theo 2 cach:

e Céch 1: D6 tir tit nuwée lanh vio nude noéng.

e Cach 2: D6 tit tit nudc néng vao nudc lanh.

a. Cach nao nhiét truyén ra moi truong it hon, vi sao?

b. Cach nao qué trinh trao ddi nhiét sé dién ra nhanh hon?
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Bai 2. (1,0 diém)

Urea [CO(NHzy)2] 1& loai phan dam phd bién, ton tai § dang tinh thé mau trang, dé tan trong nudc. Ngudi ta
stt dung phan dam chii yéu cho viéc bon thic day manh sinh trudng va phat trién trong céc giai doan quan
trong ciia cay. Cay trong chuyén héa dam thanh cac amino acid, DNA, RNA va diép luc to.

Khi hoa tan phan urea vao dat, da xdy ra hai qué trinh: nitrate héa va phan nitrate hoéa. Nitrate héa 1a qua
trinh oxy héa ammonia (NH;3) thanh nitrate (NO3~) dé cay hap thu. Phan nitrate hoa la qué trinh chuyén
héa nitrate (NO3™) con lai trong dat thanh khi nitrogen (Ng). Cac qué trinh x4y ra nhg cac vi khuan trong
dat theo trinh ty nhu sau:

e Urea hoa tan vio nuéc tao ion ammonium NH, ™,

e Vi khuan Nitrosomonas europaea tieu thu ion ammonium dé phan chia té bao, sau cling thai ra nitrite
(NO2™),

e Vi khuan Nitrobacter oxy hoéa nitrite (NO2 ™) thanh nitrate (NO3™),

e Phan nitrate héa: cac vi khuan di duéng nhu Paracoccus, Bacillus, Pseudomonas khit nitrate vé lai
nitrogen dang khi.

Nitrogen trong khéng khi (N,)

Vi khuén c8 dinh dam:
Chuyén héa N, thanh NH;

ag \\j
9)

Vi khudn nitrate héa:
Chuyén héa NH; thanh NO5-
qua trung gian la NO,” 29

Vi khuan phan nitrate héa:
Chuyén héa NO5 thanh N,

Hinh 2. Chu trinh c& dinh dam cla vi khuan trong dat

1. Tinh ham lugng nitrogen trong urea (két qua lam tron dén chit s6 thap phan thit nhat).

2. Vé cong thitc cau tao clia urea. Dita vao cong thidc cau tao, gidi thich vi sao phan urea dé hoa tan trong
nudc. Viét phuong trinh urea hoa tan trong nuéc.

3. Hay cho biét (khong can gidi thich) mdi phéat biéu a), b), c), d) 1a DUNG hay SAI va ghi két qua vao
bai lam:
a) Trung hoa dat kiém hodc dat chua béng cach bén phan urea vao dat.
b) Vi khuan phan nitrate héa c6 thé ng dung vio xit Iy nudc thai, gitp gidm tinh trang tdo nd hoa.

c) Trong cong nghiép, urea dugc tong hop bang cach cho khi COs di qua dung dich ammonia & ap
suat cao. Dé san xuat ra 300 kg urea, can lugng CO2 tuong duong dét chay 220 kg ethylene (gia st
higu suat toan bo chu trinh 1la 100%).

d) Qua qua trinh nitrate héa, nitrogen trong NH3 ban dau da nhan thém 8 electron.

4. Gia st hieu suét ctia ca chu trinh ¢6 dinh dam 1a 80%. Tinh thé tich khi Ny thoat ra & diéu kién tieu
chuan khi hoa tan 60 g phan urea vao dat (két qua lam tron dén chit s6 thap phan thi hai).
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Bai 3. (1,0 diém)

Hai loai c4 tré cling sinh sdng trong cic ao 6 mot lang. Két qua nghién citu hoat tinh enzyme & hai loai duéi
tac dong ctia nhiét do dugce trinh bay 6 Hinh 3.
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Hinh 3

1. Loai ndo c¢6 kha nang chiu lanh t6t hon? Giai thich.

2. Néu nuoi chung hai loai véi s6 lugng tuong duong & 12°C, loai 2 c¢6 kha nang bi loai bé nhanh do canh
tranh loai trit khong? Giai thich.

3. O moi trudng tu nhien, tAn suit bat gip hai loai c4 nay séng tach biet hay cliing chung song trong mot
khu vic ao 1& cao hon? Giai thich.

4. Khi hau & ngoi lang nay c6 nhiét do tang nhanh hon so véi cac vimng khac do tac dong ctia bién déi khi
hau. Trong mot sé thap nién t6i, khu viuc phan bo clia loai 1 ¢6 thé sé thay ddi nhu thé nao?

Phan 1l. Phan mén Vat li (7,0 diém
Bai 4. (1,5 diém)

1. Mot khung cing nhe ABM dugc treo ¢ dinh vao ban 1é c¢6 dinh tai M. Cac thanh thing ctia khung
vuong goc véi nhau va ¢6 cling chidu dai MA = AB = L (Hinh 4). G dau A, B ¢6 gin céc vat ning
cung khéi lugng m. Giit khung & vi tri cho M A ndm ngang, roi tha nhe khung (Hinh 5). Biét rang tai
moi thoi diém thi téc do ciia 2 vat A, B luon théa man he thic

V2

VA = — -VUR.
A 9 B
A
Me ®
L
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L
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Hinh 4 Hinh 5

Du an Chicken Minds — Ky thi thir tuyén sinh I8p 10 THPT chuyén — N3m hoc 2025 — 2026 Trang 3/8

Mén thi chuyén: Khoa hoc tu nhién (phan mén Vat Ii) — Ngay lam bai thi: 23/4/2025 - 05/5/2025



a. Khi khung quay dugc mot géc o tit vi tri tha ra, tim téc do vp.
b. Tim téc do cyc dai cia qui cau B trong qua trinh chuyén dong.

Ggi y: Vdi bon s6 thuc a, b, z, y bat ki, ta luon cé bat ding thic (ax + by)? < (a® + b?) (2% + y?).
Déu ding thitc xdy ra khi va chi khi ay = bx.

2. Ban Tu du dinh do do ciing ctia mot 10 xo, vay nén ban thyc hién mot thi nghiém nhu Hinh 6. Cac dung
cu bao gom: mot vat ran, dic, dong chat, c¢6 trong lugng rieng p chua biét (bé hon trong lugng riéng
nuéce), thé tich V; mot 10 xo ¢6 do cting 13 k v do dai ty nhien ly. Cho rang thé tich vat va 10 xo khong
dang ké so vdi thé tich bé va thé tich nuge. Biét trong lugng rieng ctia nuée 1a dy,o-

Khong khi

Hinh 6

a. Trudc khi thie hanh thi nghiem, ban Td cho vat ndi lénh bénh trén mat nude. Céac phép do cho

o i . 4. o . 2 N

thay rang chi c6 E the tich vat chim dudi nuée. Tim moi quan hé gitta trong lugng riéng ctia vat va
trong lugng riéng ctia nudc.

b. Tién hanh thi nghiém nhu sau: vat dude bude vao mot dau 1o xo, dau con lai 10 xo duge gan chit
vao day bé nude. Lo xo va vat hgp thanh mot dudng thang vuong géc day bé. Phép do cho thay 1o
x0 gidn t6i do dai L.

i. Viét biéu thiic tinh do ciing k ctia 1o xo.
ii. Ban T mudn stt dung mot chat 1éng khac ¢6 trong lugng riéng d’ thay cho nuée. Biét rang néu
16 x0 bi kéo dan mot doan qua Alyax thi 10 xo sé bi héng, hay xéac dinh diéu kien déi véi d’ dé
16 xo0 khong bi héong trong lac thi nghiém.
Gdi y: Trong gidi han dan hoi, do lon lue dan hoi Fg, cia lo zo ti lé thuan vdi do bién dang cia 1o
zo theo biéu thiic Fg, = k - |All.

Bai 5. (1,5 diém)

Cho mot khung c¢6 hinh tit dien ABCD c6 dau A va D dude ndi vao mot Ohm ké nhut Hinh 7. Canh BC clia
khung dugc lam bing vat lieu khong dan dién, cic canh con lai déu duge lam bang vat lieu cé dién trd suat 1a
p, va mdi canh ctia khung day c6 chiéu dai [, tiét dien S.

Hinh 7
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1. Tinh s6 chi ctia Ohm ké.

2. Mot quan ca phé mudn lap cac day den vao cac khung day dé trang tri, lic nay cac canh ctia khung day
duge lam bang vat lieu khong dan dién. Do muén cac day den ndi lai thanh mot duong khép kin, ngusi
ta quyét dinh khong lip day den vao cac canh AD va BC, dong thoi 1ap céc loai day den khac mau nhau
trén mdi canh. Biét khung dai 2m va cac day din dugc diing dé lam day den co tiét dien S = 16 mm?.
Gia thanh va thong so cho titng loai day dén dugce cho trong Bang 1 nhu sau:

Bang 1. Bang gis thanh va dién trd subt cta cac loai ddy mau

Mau day | Gia thanh (nghin dong/mét) | Dién tré suat (Q-m)
bd 10,200 1,68-1078
Cam 11,000 1,72-1078
Vang 10,800 1,70-1078
Luc 10,600 1,64-1078
Lam 9,800 1,68-1078
Cham 10,200 1,66 - 1078
Tim 10,000 1,64-1078

Hay xac dinh quan can phai lap nhitng day den c6 mau nao dé:

a. Tiét kiem chi phi nhat; khi d6, tinh dién tré khung day.
b. Dién tré khung day 12 16n nhat; khi do, tinh gid thanh phéai tra cho 1 khung day.

Bai 6. (1,5 diém)

Dong dién cam ting 13 hién tuong xuat hién khi s6 duong stc tit xuyén qua tiét dién ctia day dan d6 bién thién
(tang hofic gidm). Hién tugng nay doéng vai trd quan trong trong nhiéu ting dung hién dai, dac biet 1a cong
nghé tau dém tir, trong d6 SC MAGLEV la mot trong nhitng hé thong tién tién nhat.

SC MAGLEV (Superconducting Maglev) 1a loai tau dém tit sicu din do Nhat Ban phat trién, st dung cong
nghé nam cham siéu dan dé di chuyén ma khong can tiép xic véi duong ray. Tau hoat dong dua trén nguyéen
Iy cdm tng dién tiur: khi dong dién chay qua nam cham dién trén mat ray, tir truong duge tao ra sé tuong tac
v6i nam cham siéu dan duge 1ap dat hai bén tau. Lyc dién tit sinh ra giip nang tau gan nhu 1o ling trén mat
ray va tao luc day gitp tau di chuyén véi tdc do cao ma khong gap ma sat co hoc. Véi cong nghé tien tién nay,
SC MAGLEV hién 1a hé théng tau nhanh nhat thé gidi, dat ky luc téc do 603 km vao nam 2015. Vi khong st
dung banh xe va loai bé ma sat véi mit dudng ray nén tau van hanh ém &i, gidm tiéng 6n dang ké va nang
cao hiéu suat nang lugng. So vdi tau hda truyén thong chay bang dong co dét trong, SC MAGLEV than thién
v6i moi truong hon do gidm phét thai khi nha kinh. Cong nghé tau dém tir ndy khong chi gitp riat ngan thoi
gian di chuyén ma con mé ra huéng phat trién méi cho nganh giao thong van tai trong tuong lai.

1. Doc doan thong tin trén va dién vao cic chd trong trong doan vin sau:

Tau dém tut SC MAGLEV hoat dong dya trén nguyén ly (1) ..., khi cAc nam cham dién & (2) ....
tau va dudng tau tuong tac véi nhau sé tao ra (3) ... gitp con tau di chuyén vé phia trén va Iuc nang
gitp con tau (4) ...trén mat ray. SC MAGLEV dat toc do ky luc (5) ...va duge vi nhu cai tién méi
trong nganh giao thong van tai ctia thé gidi.

2. Hay tra 16i cdc cau hoi sau va gidi thich cau tra 15i ctia minh: Dé hoan thanh mé hinh tau dém tit SC
MAGLEV,

a. Cac nam cham dugce lap dit trén tau va dudng tau duge xép theo thi tit nao?

b. Nam cham can c6 hinh dang nao dé t6i uwu héa viéc tao ra tit truong?
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c. Cac nam cham ctia bo phan nang ha c6 hinh dang gi khac so v6i nam cham ctia bo phan day khong?
Néu c6 thi ching duge cau tao va sap xép nhu thé nao khi thyc hién nang?
Gia stt cAc nam cham ctia bo phan nang dude dit hai bén con tau v xem ching nhu mot khdi nam
cham cé dinh véi cuc Bic bén trai va cuc Nam bén phai.

3. Trong tuong lai, thu dém tir sé chinh thiic duge dua vao hoat dong véi du kién c6 téc do 505 km/h nham
phuc vu hanh khach di chuyén tit Tokyo dén Nagoya trong thdi gian khodng 34 phit. Gid st thu chuyén
dong thang déu. Biét rang tau tieu thu nang lugng dién khoang 360 000 J/km v chi phi stt dung dién tai
thoi diém thang 03/2025 1a 27 JPY (Yen Nhat) cho méi kWh.

a. Tinh chi phi van hanh mot chuyén tau dém tit di mot chiéu tit Tokyo dén Nagoya.

b. So sanh chi phi can bé ra dé thuc hién mot chuyén di mot chiéu tit Tokyo dén Nagoya bing tau
dem tit va bang may bay vé6i lugng tieu thu dién nang 1a 108 kWh.

Bai 7. (1,5 diém)

Ban An dugc giao nhiém vu quay phim tai mot cong vien. Mot may anh ki thuat s6 (Hinh 8) ¢6 mo hinh duge
phéc thao nhu Hinh 9. Dé don gian hoa, ta c6 thé coi may anh ki thuat sé chi duge cau tao tir:

e Mot thau kinh hdi tu (lens), v6i tieu cy f (mm) c6 thé thay ddi dugc.

e Mot cam bién camera (camera sensor, hay film) dé hing dnh sang, c6 khoang cach dén thau kinh la
L' = 5cm khong doi. Tam clia cdm bién nam trén truc chinh ctia thau kinh. Chiéu dai va chiéu rong clia
cam bién du 16n dé hing anh.

e Mot vong khau do (aperture ring), c6 thé hiéu 13 mot 16 nhé trén may anh dé anh sang di qua, cach
sensor mot khoang | = 2cm. Cac may anh thong thutng sé ki higu khau do 1a f/n (n 1a he s6 ti 1¢). Vi
du: Mot éng kinh c6 tieu cut f = 50 mm, khau do duge ki hiéu la f/2,8 thi dudng kinh 16 mé (khau)
d =50/2,8 ~ 17,9mm. Trong truong hop nay, khau d6 ctia may anh cé thé thay déi doc lap theo
tiéu cy (ching han, néu dé khau do 14 50/2, 8, ta vAn c6 thé diéu chinh f 13 mot gia tri khac 50 mm).

Coi cac diéu kien sang & cong vien la 1y tudng dé quay chup.

aperture ring @
Shutter speed shutter speed control .[ -e
Shutter control lens \ ) o fim
shutter
Film diaphragm
focusing ring
Aperture
adjusting ring - A

object \\f Napeﬂure ring
image

Hinh 8 Hinh 9

1. Ban Triét yeu cau quay mot cot bong rd cadch ban An 5m (chan cot nim trén truc chinh ctia thau kinh),
v6i diéu kien phai quay ro nét cay cot (diéu kién 1). Khi d6, néu khéng di chuyén va bé qua anh
huéng do khau d6 gay ra, ban nén diéu chinh tiéu cy may anh f (mm) la bao nhiéu dé théa man
diéu kién tren?
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2. Bay gio, ta tinh dén anh hudéng ctia khau do. Trén thuyc té, kich thude ciia khau do kha nhoé nén doi khi
ding qua gan vat thé sé khién vat thé nam ngoai khung hinh. Dé don gian, ta vAn coi chan cot nam trén
truc chinh thau kinh. Biét khau do ctia may anh c6 gia tri cuc dai 14 f/nmax = 70/4 mm, con cyc ticu
1& f/Nmin = 30/8 mm.

Cho chiéu cao ctia cot béng ro 14 3,05m, vay ban An c6 thé chup duge toan canh cot bong ré ma khong
bi m& néu diing & khoang cach 5m khong? Néu khong thi ban phai di chuyén cach cot béng rd bao nhicu
mét va diéu chinh tieu cy nhu thé nao dé théa man diéu kién 17

3. Ngoai diéu kién trén, ban Triét con yéu cau ban An thyc hién dong tac Zoom va Dolly sao cho chiéu cao
cot béng rd lic sau trén man anh chi bing mot nita chiéu cao cot bong ré ban dau (diéu kién 11). Lic
thuc hien diéu kién 11 thi diéu kién | luon duge théa man.

a. Tinh khoang cach di chuyén ciia ban An.

b. Tinh ti s6 giita hai tieu cy théa man diéu kién | va diéu kién 1.
Zoom la thao tdc diéu chinh tiéu cu sao cho dnh trén sensor luon ré nét, con Dolly la dong tic di chuyén
lai gan/ra za (diéu chinh khodng cdch gitta mdy dnh va vat thé) dé cé thé bit nét cia dnh.

Bai 8. (1 diém)

Phii ké 13 dung cu diing dé do khéi lugng riéng clia chat 16ng, thuong dude lam bang thity tinh, c¢6 hinh tru va
mot dau c6 qua bong chita thity ngan hay kim loai nang dé git nam thing ding. Thong thuong c6 2 loai phit
ké: 1 loai do chat léng c6 khdi lwgng riéng 16n hon nuée, danh s6 trén thang do gidm dan tit qua béng thang
bang (Hinh 10), va 1 loai do chat 1éng c¢6 khoi lugng rieng nhé hon nude, ddnh sb trén thang do tang dan ti
qua béng thang bing (Hinh 11). Biét phit ké hoat dong dua trén nguyén tic ciia lyc day Archimedes va c6
thang do gitp xac dinh khéi lugng rieng chat 16ng.
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1. Véi dit kién trén, hay néu phuong an thi nghiem dé do khéi lugng riéng ciia nuée cat va néu nguyen ly
hoat dong ctia phit ké.

2. Gii thich cach danh sb trén thang do ctia 2 loai phu ké da dé cap.

— HET —
Ho va tén thi sinh:
S6 bao danh: Phong thi:
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