TO CHUC THE GIFTED BATTLEFIELD KY THI THU TUYEN SINH LGP 10 THPT CHUYEN

DU AN CHICKEN MINDS NAM HOC 2025 — 2026
HUGNG DAN CH.,&M THI Mbn thi chuyén: Khoa hoc tu nhién (phan mén Vat Ii)
D@ thi thir Thoi gian lam bai: 150 phat (khéng ké thai gian phat dé)

Ngay lam bai thi: 19/4 /2025
Huéng d3n chdm thi gbm 17 trang

I. Huéng din chung
1. Giam khao cham ding theo Huéng dan cham ctia Dy 4n Chicken Minds — T6 chitc The Gifted Battlefield.

2. Néu thi sinh c¢6 cach tra 15i khac dap 4n nhung ding thi giam khéo vAn cham diém theo biéu diém ctia
Huéng dan cham thi.

3. Giam khao khong quy tron diém thanh phan ctia ting cau, diém ctia bai thi.
Il. Dap an va biéu diém
Bai 1. (1,0 diém)

1. Mot tam kim loai méng, phéng, dong chat dude dit ndm trén mot mat phéng rong. Khoét mot 16 trong
§ gitta tam kim loai (Hinh 1). Khi ta tdng nhiet do clia tam kim loai len thi dién tich 16 trong nay sé

thay d6i nhu thé nao?

Hinh 1

2. Tai sao khi r6t nuéc néng vao ly thiy tinh day thi ly c¢6 thé bi nit, nhung ly thiiy tinh méng lai it bi
nit hon?

3. Ngusi ta muén pha nudc tim véi nhiet do phit hgp. Dé c6 thé c6 duge nhiet d6 nuwéec ma minh mong
mudn, ngudi ta c6 thé lam theo 2 cach:
e Cach 1: D6 tit tit nudc lanh vao nuée nong.
e Cach 2: D6 tit tit nuSc néng vao nude lanh.

a. Céach nao nhiét truyén ra moi truong it hon, vi sao?

b. Cach ndo qué trinh trao ddi nhiét sé dién ra nhanh hon?

Cau Hudng dan Diém

1.1 Khi ta ting nhiét dé ctia tAm kim loai Ién thi dién tich 16 tréng nay sé thay ddi nhu | 0,25
thé nao?

Vi tam kim loai dugc dat trén miit phang rong nén khi tang nhiét do thi tdm kim loai sé | 0,25
tuy do dan nd vi nhiét. Phan kim loai bao quanh 16 tréng ciing sé nd, dan t6i dién tich 16
trong tang.
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1.2 | Khi ta ting nhiét dé cta tAm kim loai Ién thi dién tich 16 trbng nay sé thay ddi nhu | 0,25
thé nao?

0 ly thily tinh day, khi r6t nuéc néng, 16p thity tinh bén trong tiép xtc véi nhiét va né | 0,125
ra truge. Tuy nhién, vi thiy tinh 14 chat din nhiét kém, nhiét khong kip lan ra 16p ngoai.
St chénh léch gian nd gitta 16p trong va 16p ngoai d6 da tao ra ting suat 16n lam thiy tinh
¢6 thé bi nit va.

Con dbi véi ly thiiy tinh méng, nhiét ¢6 thé truyén nhanh hon ra bén ngoai ma khong bi | 0,125
16p thiy tinh khac cdn trd. Sy gidn nd xay ra dong déu hon, gidm tng suat nhiét nén ly
it bi nut hon.

1.3 | a | Cach nao nhiét truyén ra mdi trudng it hon, vi sao? 0,25

Khi dd nuéc lanh sang nuéce néng thi nhiét do ciia nude néng it truyén ra moi trusng hon | 0,25
do nuéc néng ban dau ¢ dusi nude lanh, it tiép xtc véi moi truong hon. Ngudce lai néu do
nuée néng qua nuée lanh, cadc phan tit nude néng c¢6 dong ning tiép xic véi moi trudng
nhiéu hon do nam & trén.

b | Cach nao qua trinh trao ddi nhiét sé dién ra nhanh hon? 0,25

Ta c6 nuée lanh ning hon nude néng vi khi nuée néng lén, cac phan tit nude chuyén dong | 0,25
nhanh hon va gian nd, lam gidm mat do (khoi lugng rieng) ctia nuée. Nguge lai, nude lanh
c6 cac phan ti chuyén dong cham hon va ndm gan nhau hon, khién mat do cao hon. Vi
thé, tron theo cach 1 thi qua trinh truyén nhiét sé xay ra nhanh hon khi nuéc lanh sé di
xuodng con nude néng sé di 1én do sy chénh léch vé khéi lugng riéng, tao ra doéi luu khién
cho qué trinh trao d6i nhiét dién ra nhanh hon. Con & cach 2 thi sé truyén nhiét bing
dan nhiet ma nude ¢6 kha nang dan nhiet kém (c = 4200 J /kg - K) nén qué trinh trao doi
nhiét nay sé dién ra lau hon.

Du 4n Chicken Minds — Ky thi thi tuyén sinh 16p 10 THPT chuyén — Nam hoc 2025 — 2026 Trang 2/17
Mbn thi chuyén: Khoa hoc tu nhién (phdn mén Vat Ii) — Ngay lam bai thi: 20/4/2025



Bai 2. (1,0 diém)

Urea [CO(NHy)2] 12 loai phan dam phd bién, ton tai ¢ dang tinh thé mau trang, dé tan trong nudc. Ngudi ta
stt dung phan dam chii yéu cho viéc bon thic day manh sinh trudng va phat trién trong céc giai doan quan
trong ciia cay. Cay trong chuyén héa dam thanh cac amino acid, DNA, RNA va diép luc to.

Khi hoa tan phan urea vao dat, da xay ra hai qua trinh: nitrate héa va phan nitrate héa. Nitrate hoa la qua
trinh oxy héa ammonia (NH;3) thanh nitrate (NO3~) dé cay hap thu. Phan nitrate hoa la qué trinh chuyén
héa nitrate (NO3™) con lai trong dat thanh khi nitrogen (Ng). Cac qué trinh x4y ra nhg cac vi khuan trong
dat theo trinh tuw nhu sau:

e Urea hoa tan vao nuéc tao ion ammonium (NHy™),

e Vi khuan Nitrosomonas europaea tieu thu ion ammonium dé phan chia té bao, sau cling thai ra nitrite
(NOQ_)v

e Vi khuan Nitrobacter oxy hoéa nitrite (NO2 ™) thanh nitrate (NO3 ™),

e Phan nitrate héa: cac vi khuan di duéng nhu Paracoccus, Bacillus, Pseudomonas khit nitrate vé lai
nitrogen dang khi.

Nitrogen trong khong khi (N,)

Vi khuén c8 dinh dam:
Chuyén héa N, thanh NH;

e ~—A
(1)}
\ &

Vi khudn nitrate héa:
Chuyén héa NH, thanh NO5-
qua trung gian la NO,” T

Vi khuan phan nitrate héa:
Chuyén héa NO5 thanh N,

Hinh 2. Chu trinh cb dinh dam cda vi khuan trong dat

1. Tinh ham lugng nitrogen trong urea (két qua lam tron dén chit s6 thap phan thit nhat).

2. Vé cong thitc cau tao clia urea. Diya vio cong thiic cau tao, gidi thich vi sao phan urea dé hoa tan trong
nude. Viét phuong trinh urea hoa tan trong nude.

3. Hay cho biét (khong can gidi thich) mdi phat biéu a), b), c), d) 1a DPUNG hay SAT va ghi két qua vao
bai lam:
a) Trung hoa dat kiem hodc dat chua bang cach bon phan urea vao dat.
b) Vi khuan phan nitrate héa cé thé ting dung vao xit Iy nudc thai, gitp gidm tinh trang tio nd hoa.

c) Trong cong nghiép, urea dugc tong hop bang cach cho khi COs di qua dung dich ammonia & ap
suat cao. Dé san xuat ra 300 kg urea, can lugng CO9 tuong duong dét chay 220 kg ethylene (gia st
hi¢u suat toan bo chu trinh 1a 100%).

d) Qua qua trinh nitrate hoa, nitrogen trong NH3 ban dau da nhan thém 8 electron.

4. Gia st hiéu sudt clia ca chu trinh c¢6 dinh dam 14 80%. Tinh thé tich khi Ny thoat ra ¢ diéu kién tieu
chuan khi hoa tan 60 g phan urea vao dat (két qua lam tron dén chit s6 thap phan thit hai).
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Cau Huéng dan Diém

2.1 | Tinh ham lugng nitrogen trong urea (két qua 1am tron dén chit sé thap phan thd nhét). 0,125

Ham lugng nitrogen trong urea la 0,125

14 x 2
% (14 +2)x 2+ 12+ 16 X

2.2 | V& cong thifc chu tao chia urea. Dua vao cong thic chu tao, giai thich vi sao phan urea | 0,375
dé hoa tan trong nudc. Viét phudng trinh urea hoa tan trong nudc.

O

I
Cong thitc cau tao clia urea: H-I}T-C-I}I-H. 0,125
H H

Vi phan tit ure c6 lien két N—H phan ciic khién cho nguyén tit N trong ure tao dugc lien két | 0,125
hydrogen véi nguyen tit H trong nuéc va nguge lai, nguyén ti H trong ure tao dugc lién két
hydrogen véi nguyén tit O trong nudc.

Phuong trinh urea hoa tan trong nuée: 0,125

CO(NHQ)Q + HyO —— 2NH;3 + COs.

2.3 | Hay cho biét (khéng can giai thich) mdi phat biéu a), b), c), d) 13 DUNG hay SAL. 0,375
a) Sai — b) Duang — c) Sai — d) Sai. 0,375

Thi sinh tr3 15i ding 4 y: 0,375 diém.

Thi sinh tra 15i ding 3 y: 0,25 diém.

Thi sinh tr3 13i dang 2 y: 0,125 diém.

Thi sinh tra 18i dng it hon 2 y: khéng cho diém.

2.4 | Tinh thé tich khi N5 thoat ra & diéu kién tiéu chuin khi hoa tan 60g phan urea vao dit | 0,125
(két qua 1am tron dén chif sb thap phan thd hai).

Bao toan nguyén t6 nitrogen: 0,125
60
DNy If thuyét = I(NH)200 = &5 = 1 (mol).

1IN, thye t6 = 10,8 = 0,8 (mol).
Vi, = 0,8- 24,79 = 19,83 (L).
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Bai 3. (1,0 diém)

Hai loai cé tré ciing sinh séng trong cic ao 6 mot lang. Két qua nghién citu hoat tinh enzyme & hai loai dudi
tac dong ctia nhiét do duge trinh bay 6 Hinh 3.

100 %

o
[e=)

(=]
o
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(=)

Hoat tinh cta enzyme (%)
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Nhiét dé (°C)
Hinh 3

1. Loai nao c6 kha nang chiu lanh t6t hon? Giai thich.

2. Néu nuoi chung hai loai véi s6 lugng tuong duong & 12°C, loai 2 ¢6 kha nang bi loai bé nhanh do canh
tranh loai trit khong? Giai thich.

3. O moi trudng tu nhien, tAn suat bét gip hai loai c4 nay séng tach biet hay cliing chung song trong mot
khu vuc ao 1a cao hon? Giai thich.

4. Khi hau & ngoi lang nay c6 nhiét do tang nhanh hon so vé6i cac vimng khac do tac dong clia bién ddi khi
hau. Trong mot s6 thap nién t6i, khu vic phan bo ctia loai 1 ¢6 thé sé thay ddi nhu thé nao?

Cau Huéng dan Diém

3.1 | Loai nao cé kha nang chiu lanh t6t hon? Giai thich. 0,25
Loai 1 chiu lanh t&t hon. 0,25
Giai thich: Hoat tinh enzyme thé hién hoat dong va su thich nghi v6i moi truong séng ciia
ching. Loai 1 ¢6 khoang nhiét do t6i thich (hoat tinh enzyme cao) thap hon (khoang 4°C —
5°C) so vdi loai 2 (khoéng 15°C — 17°C).

3.2 | Né&u nudi chung hai lodi véi sb ludng tuong duong & 12°C, loai 2 c6 kha ning bi loai bé | 0,25
nhanh do canh tranh loai trir khéng? Giai thich.

Néu nudi chung hai loai véi s6 lugng tuong duong & 12°C, loai 2 khéng c6 kha ning bi loai | 0,25
boé nhanh do canh tranh loai tri.

Giai thich: Hoat tinh enzyme ctia loai 2 cao hon (khoang 75%) so véi loai 1 (khoang 45%)

neén loai 2 c¢6 thé séng sét tét hon.

3.3 | G méi trudng tu nhién, tan suit bit gip hai loai ca nay sbng tach biét hay cing chung | 0,25
song trong moét khu vuc ao la cao hon? Giai thich.

Tan s6 song tach biét cao hon. 0,25
Giai thich: Puong do thi thé hién hoat tinh enzyme ctia hai loai tach biet it (truing nhau
nhiéu), cho thay sy tring lip 6 sinh thai thap nén trong ty nhién, chiing thusng phan bo tach

bict.

3.4 | Trong mét sb thap nién tdi, khu vuc phan bd ca loai 1 cé thé sé thay ddi nhu thé nao? | 0,25
Loai 1 phan b6 lén khu viic ao trong lang khac cao hon. Khu phan bd hién tai c6 nhiét do | 0,25
tang nen loai 1 sé di chuyén lén viing cao hon.
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Bai 4. (1,5 diém)

1. Mot khung ciing nhe ABM dudc treo cb dinh vao ban 1& ¢6 dinh tai M. Cac thanh thing ctia khung
vuong goc véi nhau va c6 cliing chidu dai MA = AB = L (Hinh 4). O dau A, B ¢6 gin céc vat ning
cung khoi lugng m. Giit khung & vi tri cho M A nam ngang, roi thd nhe khung (Hinh 5). Biét ring tai
moi thoi diém thi téc do ctia 2 vat A, B luon théa man heé thic

V2

VA = 7 - VUB.
A
Me

7 ®

m

L

m@ B

Hinh 4 Hinh 5

a. Khi khung quay dugc mot géc a tit vi tri tha ra, tim tdc do vpg.
b. Tim téc do cuc dai clia qui cau B trong qua trinh chuyén dong.

Ggi y: Vdi bon s6 thuc a, b, z, y bat ki, ta luon c6 bat ding thic (ax + by)? < (a® + b?)(2? + y?).
Déu ding thic zdy ra khi va chi khi ay = bx.

2. Ban Tu du dinh do do ciing ctia mot 10 xo, vay nén ban thyc hién mot thi nghiém nhu Hinh 6. Cac dung
cu bao gom: mot vat ran, dic, dong chat, c6 trong lugng rieng p chua biét (bé hon trong lugng rieng
nuge), thé tich V; mot 10 xo ¢6 do cting 1a k va do dai tu nhién ly. Cho ring thé tich vat va 1o xo khong
dang ké so vdi thé tich bé va thé tich nuge. Biét trong lugng riéng ctia nuée 1a dy,o-

Khong khi

Hinh 6

a. Trude khi thuyc hanh thi nghiém, ban Ta cho vat noi lénh bénh trén mat nude. Cac phép do cho

PN 1 ., . £ .. . ) N

thay rang chi c6 5 thé tich vat chim dudi nuée. Tim moi quan hé gitta trong lugng riéng cua vat va
trong lugng riéng cta nudc.

b. Tién hanh thi nghiém nhu sau: vat dude bude vio mot dau 1o xo, dau con lai 10 xo dude gan chit
vao day bé nudce. Lo xo va vat hgp thanh mot dudng thang vuong géc day bé. Phép do cho thay 1o
x0 gidn t6i do dai L.

Du an Chicken Minds — Ky thi thir tuyén sinh I8p 10 THPT chuyén — N3m hoc 2025 — 2026 Trang 6/17
Mbn thi chuyén: Khoa hoc tu nhién (phdn mén Vat Ii) — Ngay lam bai thi: 20/4/2025



i. Viét biéu thiic tinh do ciing k ctia 1o xo.
ii. Ban T mudn stt dung mot chat 1éng khac cé trong luong riéng d’ thay cho nuée. Biét rang néu
10 x0 bi kéo dan mot doan qua Almax thi 10 xo sé bi héng, hay xac dinh diéu kien déi véi d’ dé
16 xo khong bi héng trong lic thi nghiém.
Ggi y: Trong gidi han dan hoi, do lon luc dan hoi Fg, cia 1o zo ti lé thudn vdi do bién dang cia 1o
zo theo biéu thiic Fag, = k- |All.

Cau Hudéng dan Diém
4.1 | a | Khi khung quay dudc mot géc o tir vi tri tha ra, tim toc db vp. 0,5
Chon mbc thé nang tai O. Tai thoi diém chua tha khung, co ning ctia ca heé la: 0,25

Epndin = KA+ Ua+EKp+Up=0+0+0+10-m-(-L)
= —10mL.

Tai thoi diém khung quay dudc géc « tit vi tri tha, co nang ctia ca he la:
Eq =Ky +Us + Kp +Up

1 1
= §mv% +10m - (—Lsina) + imv% + 10m - (—Lsina — Lcos o).
Vi cod nang ctia hé duge bao toan ta c6 B, 41, = Eao, hay

1 1
—10mL = imvi — 10mLsin o + imvé — 10mL - (sin« + cos @)

2 4
Vé6i cha y va = \g-vB, ta tinh dugc vp = \/3 -10- L+ (2sina + cosa — 1). 0,25
b | Tim téc d6 cuc dai ciia qua ciu B trong qua trinh chuyén dong. 0,5
Dé vp dat cuc dai thi 2sin o + cos o — 1 phai dat cyc dai. Chd ¥ ring 0,25

2sina+cosa—1 < \/(22+12)(sin2a+cos2a) -1
=6 —1.

Dau dang thitc x4y ra khi va chi khi sin o = 2 cos a, hay tan o = 2, kéo theo v = tan=12. | 0,25

4
Vay vp dat gia tri cuc dai 1a \/§ 10-L-(v/5—1) tai o = tan~' 2.

4.2 | a | Tim mbi quan hé giira trong lugng riéng clia vat va trong lugng riéng cha nudc. 0,125
Do vat noi lénh bénh, nén luc day Archimedes can bang véi trong luc tac dung lén vat: 0,125

V dH,0

Fasm:P<:>dH20-€:V~p:>p:?2.
b | Viét biéu thic tinh dd ciing k cia 16 xo. 0,125

Goi do 16n cia e ddy Archimedes lic nay 1a F/, . D& dang nhan thay lyc Archimedes | 0,125
can bang véi trong Iyc va lyc dan hoi dit len vat:

Fx+P=F e kL-1l)+pV=duo -V
V(d —
o k= ( H20 P)
L—1y
Du an Chicken Minds — Ky thi thir tuyén sinh I8p 10 THPT chuyén — N3m hoc 2025 — 2026 Trang 7/17

Mbn thi chuyén: Khoa hoc tu nhién (phdn mén Vat Ii) — Ngay lam bai thi: 20/4/2025



Hay xac dinh diéu kién dbi véi ¢’ dé 16 xo khéng bi héng trong lic thi nghiém. 0,25

Luyc dan hoi t6i da ma 10 xo ¢6 thé tac dung dugc: Fiuax = k(lmax — o). 0,25
k(lmax — 1
Ta ¢6 V(d' — p) < k(lmax — lo), suy ra d’ < (ma‘x/(]) + p.
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Bai 5. (1,5 diém)
Cho mot khung c6 hinh tit dien ABCD c6 dau A va D dude ndi vio mot Ohm ké nhut Hinh 7. Canh BC clia

khung dugce lam bang vat lieu khong dan dién, cac canh con lai déu duge lam biang vat lieu c6 dieén tré suat 1a

p, vd mdi canh ctia khung day c6 chiéu dai [, tiét dien S.

1. Tinh s6 chi ctia Ohm ké.

2. Mot quan ca phé mudn lip cic day den vao cac khung day dé trang tri, lic nay céc canh ciia khung day
duge 1am bang vat lieu khong dan dién. Do muén cac day den ndi lai thanh mot duong khép kin, ngudi
ta quyét dinh khong 1ap day deén vao cac canh AD va BC, dong thoi lap cac loai day dén khac mau nhau
tren mdi canh. Biét khung dai 2m va cac day dan dudc dung dé lam day den c6 tiét dien S = 16 mm?.
Gia thanh va thong so cho titng loai day dén dudc cho trong Bang 1 nhu sau:

Bang 1. Bang gi4 thanh va dién tré sult cta cac loai ddy mau

Mau day | Gia thanh (nghin dong/mét) | Dién tré suat (- m)
bs 10,200 1,68-1078
Cam 11,000 1,72-1078
Vang 10,800 1,70 - 1078
Luc 10,600 1,64-1078
Lam 9,800 1,68-1078
Cham 10,200 1,66-1078
Tim 10,000 1,64-1078

Hay xéac dinh quan can phai lip nhitng day dén c6 mau nao dé:

a. Tiét kiem chi phi nhat; khi d6, tinh dién tré khung day.
b. Dién tré khung day la lén nhat; khi d6, tinh gia thanh phai trad cho 1 khung day.

Céu Hudng dan Diém
5.1 | Tinh sb chi cia Ohm ké. 0,75
{

Dién tré cia mot canh cta khung: R = pg. 0,25
Do BC dugc lam bang vat lieu khong dan dién nén mach c6 thé dugce vé lai nhu sau: 0,25

R

R

3
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Khi d6, dién tré tuong duong ctia mach la

0,25

5.2

L1, 1 p _R_ 1
Rwa R 05R+0,6R =72~ Pag
Hay xac dinh quan cin phai I3m nhitng day dén mau nao dé tiét kiém chi phi nhit; | 0,5
khi d6, tinh dién tréd khung day.
Do AD va BC khong duge ndi day dén nén khong cé dién trd, khi d6 mach dién twong | 0,25
duong v6i bon dién tré mic song song nhau tugng trung cho 4 day den.
Bén day den can mic dé sit dung it chi phi nhat: D6, Lam, Cham, Tim. 0,125
Ap dung cong thiic tinh dién tré tuong duong ctia doan mach song song. Goi Ry la dién | 0,125
tré tuong duong cia doan mach lic nay, khi dé:
1 1 1 1 1

— =4 + + — Ry ~ 0,5261 Q.

Rl Rdt’) Rlam Rcham Rtim
Hay xac dinh quan can phai I3m nhitng day dén mau ndo dé dién tré khung day 1a 16n | 0,25
nhét; khi d6, tinh gia thanh phai tra cho 1 khung day.
Do mic song song nén dé dién trd khung day 16n nhét thi céc dien tré ctia day dan cing | 0,125
phai 16n nhat. Bén day dén can mic la: D6, Cam, Vang, Luc.
Gia thanh: 85,200 nghin dong. 0,125
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Bai 6. (1,5 diém)

Dong dién cam ting 13 hién tuong xuat hién khi s6 duong stc tit xuyén qua tiét dién ctia day dan do6 bién thien
(tdng hoac giam). Hien tugng nay déng vai tro quan trong trong nhiéu tng dung hién dai, dic biet 1a cong
nghé tau dém ti, trong d6 SC MAGLEV 1a mot trong nhitng hé théng tién tién nhat.

SC MAGLEV (Superconducting Maglev) 1 loai thu dém tir situ dan do Nhat Ban phét trién, sit dung cong
nghé nam cham siéu dan dé di chuyén ma khong can tiép xic véi dudng ray. Tau hoat dong dua trén nguyen
Iy cdm tng dién ti: khi dong dién chay qua nam cham dién trén mat ray, tir truong duge tao ra sé tuong téc
v6i nam cham siéu dan dudc 1ip dat hai bén tau. Lyc dién tit sinh ra giip nang tau gan nhu 1o ling trén mat
ray va tao luc day gitp tau di chuyén véi tdc do cao ma khong gap ma sat cd hoc. Véi cong nghé tien tién nay,
SC MAGLEV hién 1a hé théng tau nhanh nhat thé gisi, dat ky luc téc do 603 km/h vao nam 2015. Vi khong
stt dung banh xe va loai bé ma sat v6i mat dudng ray nén tau van hanh ém ai, giam tiéng dn dang ké va nang
cao hiéu suat nang lugng. So vdi tau hda truyén thong chay biang dong co dét trong, SC MAGLEV than thién
v6i moi truong hon do gidm phat thai khi nha kinh. Cong nghé tau dém tir nay khong chi gitp rat ngan thoi
gian di chuyén ma con md ra huéng phat trién méi cho nganh giao thong van tai trong tuong lai.

1. Doc doan thong tin trén va dién vao cac chd trong trong doan van sau:

Tau dém tut SC MAGLEV hoat dong dya trén nguyén 1y (1) ..., khi cAc nam cham dién & (2) ....
tau va duong tau tuong tac véi nhau sé tao ra (3) .. .gitp con tau di chuyén vé phia trén va lyc nang
gitip con tau (4) ...trén mat ray. SC MAGLEV dat toc do ky luc (5) ... va duge vi nhu cai tién méi
trong nganh giao thong van tai ctia thé gidi.

2. Hay tra 15i cAc cau hoi sau va gidi thich cau tra 15i ctia minh: Dé hoan thanh mé hinh tau dém tit SC
MAGLEV,
a. Cac nam cham dugce lap dat trén tau va dudng tau duge xép theo thit tit nao?
b. Nam cham can c6 hinh dang nao dé t6i wu héa viéc tao ra tit truong?
c. Cac nam cham ciia bo phan nang ha c6 hinh dang gi khac so v6i nam cham ciia bo phan day khong?
Néu c6 thi chiing dudc cau tao va sap xép nhut thé nao khi thic hién nang?

Gia sit cadc nam cham ctia bo phan nang duge dit hai bén con tau va xem ching nhu mot khéi nam
cham c6 dinh véi cyc Bac bén trai va cuc Nam bén phai.

3. Trong tuong lai, tau dém tit sé chinh thitc duge dua vao hoat dong véi di kién c6 toc do 505 km /h nham
phuc vy hanh khéch di chuyén tit Tokyo dén Nagoya trong thoi gian khoadng 34 phut. Gié sit tau chuyén
dong théng déu. Biét ring tau tidu thu nang lugng dién khodng 360 000 J/km va chi phi sit dung dien tai
thoi diém thang 03/2025 1a 27 JPY (Yen Nhat) cho mdi kWh.

a. Tinh chi phi van hanh mot chuyén tau dém tit di mot chiéu tit Tokyo dén Nagoya.

b. So sanh chi phi can bé ra dé thuc hién mot chuyén di mot chiéu tit Tokyo dén Nagoya bing tau
dem tur va biang may bay vé6i lugng tieu thuy dién nang 13 108 kWh.

Cau Huéng dan Diém
6.1 Doc doan théng tin trén va dién vao cic chd tréng trong doan vin sau: 0,25
(1) — cAm tng dien tit; (2) — hai bén; (3) luc day; (4) - Io ling; (5) 603 km/h 0,25

6.2 | a | Cac nam cham dugc I3p dit trén tau va dudng tau dudc xép theo thit tu nao? 0,25

Cac nam cham trén tau va duong tau duge sip xép xen ké nhau, vi hai nam cham c6 cyc | 0,25
trai ngudc nhau sé tao ra lyc day gitp tau chay vé phia trudc.

b | Nam cham can c6 hinh dang nao dé tbi uu héa viéc tao ra tir trudng? 0,25

Nam cham dién dugc lam c6 dang khung hinh chi nhat bo tron (vAn cho diém cac thi | 0,125
sinh tra 1oi 1a khung hinh vuong).
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Giai thich: So v6i cuon day tron, hinh chit nhat c6 thé bao phit mot dien tich tuong tac | 0,125
dai va hep phit hgp hon vé6i hinh dang ciia dudng ray va tau ti d6 hyc tit duge trai déu
doc theo than tau. Ngoai ra, viéc bo géc tron cac khung hinh chit nhat sé gitup giam dién
truong tap trung & cic goc nhon, han ché dude viec gay ra phéng dién lam bong tréc 16p
cach dién, dan dén mat an toan trén duong tau.

)

c | Cac nam cham cta bd phan nang ha cé hinh dang gi khac so véi nam cham cta bo | 0,25
phan day khong? Néu cé thi ching dudc ciu tao va sip xép nhu thé nao khi thuc
hién nang?

Cac nam cham ctia bo phan nang ha dude uén cong tao thanh hai hinh chit nhat nhé nhw | 0,125
hinh s6 8 dugde dat doc theo dudng tau.

Giai thich: Khi Ay, nam cham dién sé c6 cimng 2 cic trén mot mit phang va khi cac nam | 0,125
cham ctia bo phan nang duge dat hai bén con thu duge xem nhu mot khéi nam cham cb
dinh v6i cye Bac bén trai va ciie Nam bén phai thi nam cham sé 8 dat bén trai sé dude
diéu chinh sao cho ciic Nam phia trén va ciic Bic phia dudi tao lyc day nang tau lén.

6.3 | a | Tinh chi phi van hanh m6t chuyén tau dém tir di mot chiéu tir Tokyo dén Nagoya. 0,25
p 17
Dai don vi: 360000J/km = 0,1 kWh/km va 34 min = 30 h. 0,25

Quang duong mot chuyén tau dém tit di mot chiéu tit Tokyo dén Nagoya I3

17 1717
s =wvt =505 30 5 m

Dién nang tau dém tit tiéu thy trong mot chuyén di 1a

1717 1717
6 0 60 ;'

Chi phi van hanh mot chuyén tau dem tur 1a

1717
— 27 =1772,65 JPY.
60 ’

Chi phi can bo ra dé thiyc hien mot chuyén di mot chiéu tit Tokyo dén Nagoya bing may | 0,25
bay la
108 - 27 = 2916 JPY.

Vay viéc stt dung tau SC MAGLEV tiét kiém chi phi gan 4 lan so véi viéc st dung may
bay dé di chuyén mot doan dusng gan nhu nhau.
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Bai 7. (1,5 diém)

Ban An dugc giao nhiém vu quay phim tai mot cong vién. Mot may anh ki thuat s6 (Hinh 8) ¢6 mo hinh duge
phac thao nhu Hinh 9. Dé don gidn hoa, ta c6 thé coi may anh ki thuat s6 chi dugdc cau tao tit:

e Mot thau kinh héi tu (lens), véi tieu cy f (mm) c6 thé thay déi duge.

e Mot cdm bién camera (camera sensor, hay film) dé hiing dnh sang, c6 khoang cich dén thau kinh 1a
L' = 5cm khong d6i. Tam clia cAm bién nadm trén truc chinh ctia thau kinh. Chiéu dai va chiéu rong ctia
cadm bién du 16n dé hing anh.

e Mot vong khau dé (aperture ring), c6 thé hiéu 13 mot 16 nhé trén may anh dé anh sang di qua, cach
sensor mot khoang | = 2 cm. Cac may anh thong thudng sé ki higu khau do 1a f/n (n 1a he s6 ti 18). Vi
du: Mot 6ng kinh c6 tieu cy f = 50mm, khau do duge ki hieu 1a f/2,8 thi dudsng kinh 16 mé (khau)
d =50/2,8 ~ 17,9 mm. Trong trudng hop nay, khau d6 ctia may anh cé thé thay déi doc lap theo
tiéu cu (ching han, néu dé khau do 1a 50/2,8, ta van c6 thé diéu chinh f 14 mot gia tri khac 50 mm).

Coi cac diéu kién sang & cong viéen la 1y tudng dé quay chup.

aperture ring @
Shutter speed shutter speed control I -e
Shutter — ] control lens \ ) L fim
shutter
Film diaphragm
focusing ring
Aperture
adjusting ring - A

object \\( \\\Lapeﬁure ring
image

Hinh 8 Hinh 9

1. Ban Triét yeu cau quay mot cot bong rd caAch ban An 5m (chan cot nim trén truc chinh ctia thau kinh),
v6i diéu kien phai quay ro nét cay cot (diéu kién 1). Khi d6, néu khéng di chuyén va bé qua anh
huéng do khau d6 gay ra, ban nén diéu chinh tiéu cy may anh f (mm) la bao nhiéu dé théa man
diéu kién trén?

2. Bay gio, ta tinh dén 4nh huéng ctia khau do. Trén thuc té, kich thudc ciia khau do kha nhé nén doi khi
ding qué gan vat thé sé khién vat thé nam ngoai khung hinh. Dé don gian, ta van coi chan cot nim trén
truc chinh thau kinh. Biét khau do ctia may anh c6 gid tri cyc dai 1a f/nmax = 70/4 mm, con cyc tiéu
1 f/Nmin = 30/8 mm.

Cho chiéu cao ctia cot béng ro 1a 3,05m, vay ban An c6 thé chup duge toan canh cot bong rd ma khong
bi m& néu diing & khoang cach 5m khong? Néu khong thi ban phai di chuyén cach cot béng rd bao nhicu
mét va diéu chinh tiéu cu nhu thé ndo dé thoéa man diéu kién 17

3. Ngoai diéu kién trén, ban Triét con yéu cau ban An thyc hién dong tac Zoom va Dolly sao cho chiéu cao
cot béng rd lac sau trén man anh chi bing mot nita chiéu cao cot bong 6 ban dau (diéu kién II). Lic
thyc hién diéu kién Il thi diéu kién | luon duge thdéa man.

a. Tinh khoang cach di chuyén ctia ban An.

b. Tinh ti s6 giita hai tieu cu théa man diéu kién | va diéu kién II.
Zoom la thao tdc diéu chinh tiéu cu sao cho dnh trén sensor luon ré nét, con Dolly la dong tic di chuyén
lai gan/ra za (diéu chinh khodng cdch gitta mdy dnh va vat thé) dé cé thé bdt nét cia dnh.
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Cau Huéng dan Diém

7.1 Néu khong di chuyén va bé qua anh hudng do khau d6 giy ra, ban nén diéu chinh | 0,25
tiéu cy may anh f (mm) I3 bao nhiéu dé théa man diéu kién trén?

2 1 1 1
Ta c6 cong thitc thau kinh p + 7= ? 0,125
Thay d = 5m va d' = L' = 5cm, ta dudc f ~ 49,5 mm. 0,125

7.2 Ban An c6 thé chup dudc toan canh cot béng ré ma khéng bi m& néu ditng & khoang | 0,75
cach 5m khong? Néu khéng thi ban phai di chuyén cich c6t béng rd bao nhiéu mét
va diéu chinh tiéu cu nhu thé nao dé théa man diéu kién 1?

Dé théa diéu kién | thi anh tao ra phai 1a 4nh that. Dé c6 anh that thi tia tit A di quang | 0,25
quang tam ciia thau kinh phai di qua khau duéi ctia may anh, dong thsi khau phai dugc
md to nhat. Vay, khau lic nay c6 duong kinh f/n = f/nmax = 70/4 = 17,5 mm.

St dung tam giac dong dang, ta dugc phuong trinh: 0,25
W AU
L d’

Thay s6, ta dugc gia tri d ~ 6,971 m > 5m. Vay, khong thé chup dugc toan canh cot béng
rd ma khong bi ms néu diing 6 khodng cach 5m.

Tai vi tri cach cot bong 6 doan d, ta c6 cong thitc thau kinh: 0,25
1 A 1 il
d d f

Thay d = dyin = 6,971 m va d’ = 5mm, ta tinh dugc f ~ 49,64 mm. Vay, phai lui xudng
cach cot bong 16 doan dpin = 6,971 m va chinh tiéu cu thanh f ~ 49,64 mm thi sé thay
duge cot bong 1.

7.3 | a | Tinh khoang cach di chuyén cta ban An. 0,375
D06 phéng dai ctia anh lac nay: 0,125
A'B d
k| = = — X 17-1 73.
|| g — g~ o1

Tu d6 suy ra A’B’ ~ 21,88 mm.
Khi 4nh chi cao mot nita so véi ban dau thi do phong dai ctia anh bi gidm gap doi. Goi | 0,25
dy va d} lan lugt 1a khodng cach tit vat dén thau kinh va tit thau kinh dén &nh (d) = d').
Vay do phong dai lic sau 1a

dy k
k=L =2 =d =2d~13,942m.
dy 2
Vay, khoang cédch ma ban An di chuyén 1a Ad =d; —d = d ~ 6,971 m.

b | Tinh ti sb giifa hai tiéu cu théa man diéu kién | va diéu kién II. 0,125

Stt dung cong thitc thau kinh cho cac s6 liéu nay, ta thu dudge fi; ~ 50,18 mm. 0,125
fi 50,18

Vay ti s6 tiéu cu lac nay 1a = =
W ! Y T 49 64

~ 1,0109.
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Bai 8. (1,0 diém)

Phii ké 1a dung cu diing dé do khéi lugng rieng clia chat 16ng, thuong dude lam bang thity tinh, c¢6 hinh tru va
mot dau c6 qua béng chita thity ngan hay kim loai nang dé giit ndm thang ding. Thong thuong c6 2 loai phit
ké: 1 loai do chat 16ng c6 khdi lugng rieng 16n hon nude, ddnh s trén thang do gidm dan tit qua bong thang
bang (Hinh 10), va 1 loai do chat 16ng c¢6 khéi lugng rieng nhé hon nude, danh sb trén thang do tiang dan ti
qué béng thiang bing (Hinh 11). Biét phit ké hoat dong dya trén nguyéen tic ciia lyc day Archimedes va c6

thang

do gitp xac dinh khéi luong rieng chat 16ng.
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Hinh 10 Hinh 11

1. V6i dit kién trén, hay néu phuong an thi nghiem dé do khdi lugng riéng clia nude cit v néu nguyen ly

hoat dong ciia phit ké.

2. Gii thich cach danh s6 trén thang do ctia 2 loai phu ké da dé cap.
Cau Huéng dan Diém
8.1 | Véi dif kién trén, hidy néu phuong an thi nghiém dé do khbi lugng riéng cia nuéc cht va | 0,75

néu nguyén ly hoat déng cta phu ké.

Phuong dan st dung:
e R6t nude vao trong mot binh dyng c6 chiéu cao phit hop véi lugng nude.

e Tha nhe phu ké vao binh cho tiép xic véi nude.

14 khdi lugng riéng clia nudc cat.

e Khi phit ké ndi lo lting trén mit nude va 6n dinh, quan sat sé trén thang do, d6 chinh

0,25

Du an
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Nguyén lij hoat dong ciia phi ké: 0,5

e Nguyén tic hoat dong ciia phit ké diyra vao luc day Archimedes:

Fa = Piong " 9 - ‘/chim
= Dléng 10 Vi,
e Phii ké ndi can bing trén mit chat 16ng khi trong lugng ctia né can bing véi luc day

Archimedes: Pphn e = Fa.

e Vi khéi lugng ciia phit ké 1a khong déi nén khi khéi lugng rieng chat 16ng cang nho,
thé tich chiém chd cang 16n va phit ké cang chim sau, gia tri trén thang do tang dan va
ngudc lai khi khéi luong riéng chat 16ng cang lén.

8.2 | Giai thich cich danh sb6 trén thang do cua 2 loai phui ké da dé cap. 0,25

Khi do khéi luong riéng cac chat 1éng ning hon nude, gia tri trén thang do sé 1én dan theo | 0,25
chiéu tang gia tri khéi lugng rieng. Theo nguyén tac hoat dong ctia phu ké, khoi Iugng rieng
chat léng cang 16n thi phti ké chim cang nong. Vi vay, viéc danh sb trén thang do gidm dan
tit qua boéng thang bang ddm bao viéc quan sat dude cac gia tri khi do. Diéu nay tuong tur
v6i phit ké do khéi Iugng riéng cac chat 16ng nhe hon nuée..

— HET -
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