TO CHUC THE GIFTED BATTLEFIELD KY THI THU TUYEN SINH LGP 10 THPT CHUYEN

DU AN CHICKEN MINDS NAM HOC 2025 — 2026
HUGNG DAN CH;&M THI Mbn thi chuyén: Khoa hoc tu nhién (phdn mén Sinh hoc)
Dé thi thir Thoi gian lam bai: 150 phat (khéng ké thdi gian phat dé)

Ngay lam bai thi: 20/4 /2025
Huéng din chdm thi gém 16 trang

I. Huéng din chung
1. Giam khao cham ding theo Huéng dan cham ctia Dy 4n Chicken Minds — T6 chitc The Gifted Battlefield.

2. Néu thi sinh c¢6 cach tra 15i khac dap 4n nhung ding thi giam khéo vAn cham diém theo biéu diém ctia
Huéng dan cham thi.

3. Giam khao khong quy tron diém thanh phan ctia ting cau, diém ctia bai thi.
Il. Dap an va biéu diém
Bai 1. (1,0 diém)

1. Mot tam kim loai méng, phéng, dong chat dude dit ndm trén mot mat phéng rong. Khoét mot 16 trong
§ gitta tam kim loai (Hinh 1). Khi ta tdng nhiet do clia tam kim loai len thi dién tich 16 trong nay sé

thay d6i nhu thé nao?

Hinh 1

2. Tai sao khi r6t nuéc néng vao ly thiy tinh day thi ly c¢6 thé bi nit, nhung ly thiiy tinh méng lai it bi
nit hon?

3. Ngusi ta muén pha nudc tim véi nhiet do phit hgp. Dé c6 thé c6 duge nhiet d6 nuwéec ma minh mong
mudn, ngudi ta c6 thé lam theo 2 cach:
e Cach 1: D6 tit tit nudc lanh vao nuée nong.
e Cach 2: D6 tit tit nuSc néng vao nude lanh.

a. Céach nao nhiét truyén ra moi truong it hon, vi sao?

b. Cach ndo qué trinh trao ddi nhiét sé dién ra nhanh hon?

Cau Hudng dan Diém

1.1 Khi ta ting nhiét dé ctia tAm kim loai Ién thi dién tich 16 tréng nay sé thay ddi nhu | 0,25
thé nao?

Vi tam kim loai dugc dat trén miit phang rong nén khi tang nhiét do thi tdm kim loai sé | 0,25
tuy do dan nd vi nhiét. Phan kim loai bao quanh 16 tréng ciing sé nd, dan t6i dién tich 16
trong tang.

Du 4n Chicken Minds — Ky thi thi tuyén sinh 16p 10 THPT chuyén — Nam hoc 2025 — 2026 Trang 1/16
Mbn thi chuyén: Khoa hoc tu nhién (phdn mén Sinh hoc) — Ngay lam bai thi: 20/4/2025



1.2 | Khi ta ting nhiét dé cta tAm kim loai Ién thi dién tich 16 trbng nay sé thay ddi nhu | 0,25
thé nao?

0 ly thily tinh day, khi r6t nuéc néng, 16p thity tinh bén trong tiép xtc véi nhiét va né | 0,125
ra truge. Tuy nhién, vi thiy tinh 14 chat din nhiét kém, nhiét khong kip lan ra 16p ngoai.
St chénh léch gian nd gitta 16p trong va 16p ngoai d6 da tao ra ting suat 16n lam thiy tinh
¢6 thé bi nit va.

Con dbi véi ly thiiy tinh méng, nhiét ¢6 thé truyén nhanh hon ra bén ngoai ma khong bi | 0,125
16p thiy tinh khac cdn trd. Sy gidn nd xay ra dong déu hon, gidm tng suat nhiét nén ly
it bi nut hon.

1.3 | a | Cach nao nhiét truyén ra mdi trudng it hon, vi sao? 0,25

Khi dd nuéc lanh sang nuéce néng thi nhiét do ciia nude néng it truyén ra moi trusng hon | 0,25
do nuéc néng ban dau ¢ dusi nude lanh, it tiép xtc véi moi truong hon. Ngudce lai néu do
nuée néng qua nuée lanh, cadc phan tit nude néng c¢6 dong ning tiép xic véi moi trudng
nhiéu hon do nam & trén.

b | Cach nao qua trinh trao ddi nhiét sé dién ra nhanh hon? 0,25

Ta c6 nuée lanh ning hon nude néng vi khi nuée néng lén, cac phan tit nude chuyén dong | 0,25
nhanh hon va gian nd, lam gidm mat do (khoi lugng rieng) ctia nuée. Nguge lai, nude lanh
c6 cac phan ti chuyén dong cham hon va ndm gan nhau hon, khién mat do cao hon. Vi
thé, tron theo cach 1 thi qua trinh truyén nhiét sé xay ra nhanh hon khi nuéc lanh sé di
xuodng con nude néng sé di 1én do sy chénh léch vé khéi lugng riéng, tao ra doéi luu khién
cho qué trinh trao d6i nhiét dién ra nhanh hon. Con & cach 2 thi sé truyén nhiét bing
dan nhiet ma nude ¢6 kha nang dan nhiet kém (c = 4200 J /kg - K) nén qué trinh trao doi
nhiét nay sé dién ra lau hon.
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Bai 2. (1,0 diém)

Urea [CO(NHy)2] 12 loai phan dam phd bién, ton tai ¢ dang tinh thé mau trang, dé tan trong nudc. Ngudi ta
stt dung phan dam chii yéu cho viéc bon thic day manh sinh trudng va phat trién trong céc giai doan quan
trong ciia cay. Cay trong chuyén héa dam thanh cac amino acid, DNA, RNA va diép luc to.

Khi hoa tan phan urea vao dat, da xay ra hai qua trinh: nitrate héa va phan nitrate héa. Nitrate hoa la qua
trinh oxy héa ammonia (NH;3) thanh nitrate (NO3~) dé cay hap thu. Phan nitrate hoa la qué trinh chuyén
héa nitrate (NO3™) con lai trong dat thanh khi nitrogen (Ng). Cac qué trinh x4y ra nhg cac vi khuan trong
dat theo trinh tuw nhu sau:

e Urea hoa tan vao nuéc tao ion ammonium (NHy™),

e Vi khuan Nitrosomonas europaea tieu thu ion ammonium dé phan chia té bao, sau cling thai ra nitrite
(NOQ_)v

e Vi khuan Nitrobacter oxy hoéa nitrite (NO2 ™) thanh nitrate (NO3 ™),

e Phan nitrate héa: cac vi khuan di duéng nhu Paracoccus, Bacillus, Pseudomonas khit nitrate vé lai
nitrogen dang khi.

Nitrogen trong khong khi (N,)

Vi khuén c8 dinh dam:
Chuyén héa N, thanh NH;

e ~—A
(1)}
\ &

Vi khudn nitrate héa:
Chuyén héa NH, thanh NO5-
qua trung gian la NO,” T

Vi khuan phan nitrate héa:
Chuyén héa NO5 thanh N,

Hinh 2. Chu trinh cb dinh dam cda vi khuan trong dat

1. Tinh ham lugng nitrogen trong urea (két qua lam tron dén chit s6 thap phan thit nhat).

2. Vé cong thitc cau tao clia urea. Diya vio cong thiic cau tao, gidi thich vi sao phan urea dé hoa tan trong
nude. Viét phuong trinh urea hoa tan trong nude.

3. Hay cho biét (khong can gidi thich) mdi phat biéu a), b), c), d) 1a DPUNG hay SAT va ghi két qua vao
bai lam:
a) Trung hoa dat kiem hodc dat chua bang cach bon phan urea vao dat.
b) Vi khuan phan nitrate héa cé thé ting dung vao xit Iy nudc thai, gitp gidm tinh trang tio nd hoa.

c) Trong cong nghiép, urea dugc tong hop bang cach cho khi COs di qua dung dich ammonia & ap
suat cao. Dé san xuat ra 300 kg urea, can lugng CO9 tuong duong dét chay 220 kg ethylene (gia st
hi¢u suat toan bo chu trinh 1a 100%).

d) Qua qua trinh nitrate hoa, nitrogen trong NH3 ban dau da nhan thém 8 electron.

4. Gia st hiéu sudt clia ca chu trinh c¢6 dinh dam 14 80%. Tinh thé tich khi Ny thoat ra ¢ diéu kién tieu
chuan khi hoa tan 60 g phan urea vao dat (két qua lam tron dén chit s6 thap phan thit hai).
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Cau Huéng dan Diém

2.1 | Tinh ham lugng nitrogen trong urea (két qua 1am tron dén chit sé thap phan thd nhét). 0,125

Ham lugng nitrogen trong urea la 0,125

14 x 2
% (14 +2)x 2+ 12+ 16 X

2.2 | V& cong thifc chu tao chia urea. Dua vao cong thic chu tao, giai thich vi sao phan urea | 0,375
dé hoa tan trong nudc. Viét phudng trinh urea hoa tan trong nudc.

O

I
Cong thitc cau tao clia urea: H-I}T-C-I}I-H. 0,125
H H

Vi phan tit ure c6 lien két N—H phan ciic khién cho nguyén tit N trong ure tao dugc lien két | 0,125
hydrogen véi nguyen tit H trong nuéc va nguge lai, nguyén ti H trong ure tao dugc lién két
hydrogen véi nguyén tit O trong nudc.

Phuong trinh urea hoa tan trong nuée: 0,125

CO(NHQ)Q + HyO —— 2NH;3 + COs.

2.3 | Hay cho biét (khéng can giai thich) mdi phat biéu a), b), c), d) 13 DUNG hay SAL. 0,375
a) Sai — b) Duang — c) Sai — d) Sai. 0,375

Thi sinh tr3 15i ding 4 y: 0,375 diém.

Thi sinh tra 15i ding 3 y: 0,25 diém.

Thi sinh tr3 13i dang 2 y: 0,125 diém.

Thi sinh tra 18i dng it hon 2 y: khéng cho diém.

2.4 | Tinh thé tich khi N5 thoat ra & diéu kién tiéu chuin khi hoa tan 60g phan urea vao dit | 0,125
(két qua 1am tron dén chif sb thap phan thd hai).

Bao toan nguyén t6 nitrogen: 0,125
60
DNy If thuyét = I(NH)200 = &5 = 1 (mol).

1IN, thye t6 = 10,8 = 0,8 (mol).
Vi, = 0,8- 24,79 = 19,83 (L).
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Bai 3. (1,0 diém)

Hai loai cé tré ciing sinh séng trong cic ao 6 mot lang. Két qua nghién citu hoat tinh enzyme & hai loai dudi
tac dong ctia nhiét do duge trinh bay 6 Hinh 3.

100 %

o
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Hoat tinh cta enzyme (%)
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Nhiét dé (°C)
Hinh 3

1. Loai nao c6 kha nang chiu lanh t6t hon? Giai thich.

2. Néu nuoi chung hai loai véi s6 lugng tuong duong & 12°C, loai 2 ¢6 kha nang bi loai bé nhanh do canh
tranh loai trit khong? Giai thich.

3. O moi trudng tu nhien, tAn suat bét gip hai loai c4 nay séng tach biet hay cliing chung song trong mot
khu vuc ao 1a cao hon? Giai thich.

4. Khi hau & ngoi lang nay c6 nhiét do tang nhanh hon so vé6i cac vimng khac do tac dong clia bién ddi khi
hau. Trong mot s6 thap nién t6i, khu vic phan bo ctia loai 1 ¢6 thé sé thay ddi nhu thé nao?

Cau Huéng dan Diém

3.1 | Loai nao cé kha nang chiu lanh t6t hon? Giai thich. 0,25
Loai 1 chiu lanh t&t hon. 0,25
Giai thich: Hoat tinh enzyme thé hién hoat dong va su thich nghi v6i moi truong séng ciia
ching. Loai 1 ¢6 khoang nhiét do t6i thich (hoat tinh enzyme cao) thap hon (khoang 4°C —
5°C) so vdi loai 2 (khoéng 15°C — 17°C).

3.2 | Né&u nudi chung hai lodi véi sb ludng tuong duong & 12°C, loai 2 c6 kha ning bi loai bé | 0,25
nhanh do canh tranh loai trir khéng? Giai thich.

Néu nudi chung hai loai véi s6 lugng tuong duong & 12°C, loai 2 khéng c6 kha ning bi loai | 0,25
boé nhanh do canh tranh loai tri.

Giai thich: Hoat tinh enzyme ctia loai 2 cao hon (khoang 75%) so véi loai 1 (khoang 45%)

neén loai 2 c¢6 thé séng sét tét hon.

3.3 | G méi trudng tu nhién, tan suit bit gip hai loai ca nay sbng tach biét hay cing chung | 0,25
song trong moét khu vuc ao la cao hon? Giai thich.

Tan s6 song tach biét cao hon. 0,25
Giai thich: Puong do thi thé hién hoat tinh enzyme ctia hai loai tach biet it (truing nhau
nhiéu), cho thay sy tring lip 6 sinh thai thap nén trong ty nhién, chiing thusng phan bo tach

bict.

3.4 | Trong mét sb thap nién tdi, khu vuc phan bd ca loai 1 cé thé sé thay ddi nhu thé nao? | 0,25
Loai 1 phan b6 lén khu viic ao trong lang khac cao hon. Khu phan bd hién tai c6 nhiét do | 0,25
tang nen loai 1 sé di chuyén lén viing cao hon.
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Bai 4. (1,0 diém)

1. Mot phan tit RNA téng hop nhan tao chita 60% uracil (U) va 40% adenine (A). Xac sudt xuit hién céc
bo ba mé héa c6 thé duge tao thanh ngdu nhieén trong RNA 1a bao nhiéu?

2. Xét mot cap allele AA nim trén cip nhiém sic thé thudng, mdi allele dai 408 nanometer, tile A : G =3 : 1.
Dot bién lam allele A thanh allele a, tao nén cap di hop Aa. Allele a c6 ti lé % ~ 33,48% nhung chiéu
dai khong doi.

a. Day 1a loai dot bién gi?

b. Néu dot bién lam thay doi codon tht 5 thi chudi polypeptide bi &nh hudng nhu thé nao?

Cau Hudng dan Diém
4.1 Xac sut xult hién ciac bé ba ma héa cé thé dudc tao thanh ngau nhién trong RNA | 0,5
la bao nhiéu?
Xac suat xuat hién cac bo ba cé thé duge tao thanh ngau nhien trong RNA Ia: 0,25
Bo6 ba UUU | UUA | UAU | AUU | AAA | UAA | AUA | AAU
Xac suft xuit hién | 0,63 0,62 x 0,4 0,43 0,6 x 0,42

Tuy nhién, bo ba UAA 1a bo ba két thiic khong mang thong tin ma hoéa. Vay xac suat | 0,25
xuét hién cac bo ba ma héa c6 thé dude tao thanh ngau nhién trong RNA la

0,6% 43 x (0,62 x 0,4) + 0,4 +2 x (0,6 x 0,4%) = 0,904.

Cac trudng hop sau chdm 0,25 diém cho cau 4.1:
e Khong tinh ra tirng b ba ma sit dung phép bii trir: 1 — % bb ba két thic.

e Tinh ra dén két qua cubi cling (0,904) nhung khong giai thich tai sao khéng tinh thém
bd ba két thic.

4.2 | a | Day I3 loai dot bién gi? 0,25
S6 nucleotide ctia mbi allele trén nhiém sic thé: 0,25
4080

" x 2 = 2400 (nucleotide).

Vitile A: G =3:1 nén s6 lugng nucleotide méi loai ctia allele A 13

A =T = 900 nucleotide
G = X = 300 nucleotide.

Allele a c6 ti lé — ~ 33,48% nhung chiéu dai khong déi, nén s6 lugng nucleotide médi loai

> Q0

cua allele a 1a
A =T = 899 nucleotide
G = X = 901 nucleotide.
Day la dot bién thay thé 1 cip A—T bang 1 cip G—X.

Thi sinh k&t luan nhung khong tinh (chi suy ludn dua trén chiéu dai DNA va ti 18 nucleotide)
hodc ra két qua sb luong nucleotide nhung khdng trinh bay cach tinh: cho 0,125 diém.
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b | Néu dbt bién 1am thay d8i codon thi 5 thi chudi polypeptide bi anh hudéng nhu thé | 0,25
nao?

Néu dot bién lam thay doi bo ba thi 5 thi chudi polypeptide sé: 0,25

e Thay do6i amino acid thit 4;

e C6 thé lam bién ddi bo ba thit 5 thanh bo ba vo nghia (UAG, UGA) va qué trinh
tong hop chudi polypeptide bi dimg;

e C6 thé khong lam thay doi amino acid do tinh thoai héa ctia ma di truyén nén bo
ba ban dau va bo ba dot bién cting ma héa mot amino acid.

Thi sinh chi ghi 1 y: khéng cho diém.
Thi sinh ghi 2 y: cho 0,125 diém.
Thi sinh ghi dG 3 y: cho 0,25 diém.
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Bai 5. (2,0 diém)

1. a. Tai sao cac nhiém sic thé (NST) co xoan tdi da trude khi bude vio ki sau? Didu gi s& xay ra néu §
ky trude ctia nguyén phan thoi phan bao bi pha hiy? Hién tugng cdc NST tuong dong bat doi véi
nhau c6 § nghia gi?

b. Trong nguyén phan, bo may nao ddm nhiém viéc phan li nhiém sic thé va chiic nang cu thé ctia n6
la gi?

2. Gene UG4 dugc biéu hién trong moé than va mo 1 ciia cay Arabidropsis thailiana. Dé nghién ctiu cac co
ché diéu hoa biéu hien ctia UG4, ngudi ta thiyc hien 6 mat doan ciia trinh tit DNA ngugc dong ma héa
gen. Vi tri mat doan va a4nh hudng ctia ching déi véi sut biéu hién ctia gene UG4 duge biéu dién lan lugt
6 Hinh 4 va Bang 1:

Bang 1
X . M4t doan | Cudng dd phién ma
Vung ngugc dong Promoter h’ ~ p
| | | UG4 gene ‘ Than (%) La (%)
TR TR T [ Déi chiing 100 100
E D A C g B A 100 100
Hinh 4 B <1 <1
C 100 100
D 100 163
E 98 <1
F >1 >1

a. Giai thich sy 4nh huéng khac biéet ctia sy mat doan B véi F déi véi sy biéu hién gene ciia 2 mo?

b. Tai sao mat doan D lai lam tang biéu hién ctia UG4 trong mo 14 ma khong lam tang biéu hién ¢ mo
than?

c. Tai sao mat doan E biéu hién thap hon é UG4 trong mo 14 ma khong x4y ra ¢ mo than?

3. Nhiét do pha v& lien két hydro gitta hai mach phan ti& DNA goi & nhiét do néng chay (7),,). Hinh 5 thé
hién duong cong T}, ctia hai mdu DNA (mau A vd mau B) bi bién tinh bdi nhi¢t do & cung diéu kien va
thu dugc két qua bang phuong phap do huynh quang & bude song 260 nm.

Cuong dd hap thu twong déi & 260 nm

. I
Mau B
Mau A
75 80 85
Nhigt d6 (°C)
Hinh 5

a. Hay cho biét ti 1é nucleotide A—T ctia mau ndo nhiéu hon. Giai thich.

b. Urea la cic tac nhan gay bién tinh DNA bing cach lam thay déi lien két gitta purine va pyrimidine.
Tac dong v6i lugng nhoé chat nay vao DNA thi duong cong T}, clia hai mau A v B 6 Hinh 5 thay
ddi nhu thé nao? Giai thich.

Du an Chicken Minds — Ky thi thir tuyén sinh I8p 10 THPT chuyén — N3m hoc 2025 — 2026 Trang 8/16
Mbn thi chuyén: Khoa hoc tu nhién (phdn mén Sinh hoc) — Ngay lam bai thi: 20/4/2025



Cau Huéng dan Diém

5.1 | a | Tai sao cac nhiém sic thé (NST) co xoan tbi da trudc khi budc vao ky sau? Diéu gi | 0,375
s& xay ra néu & ky trudc chia nguyén phan thoi phan bao bi pha hiy? Hién tugng cac
NST tuong dong bit doi véi nhau cé y nghia gi?

Tai sao cdc nhiém sdic thé (NST) co zodn téi da trude khi bude vao kj sau? 0,125

Dé tao diéu kien thuan 1¢i cho sy di chuyén ciia céc nhiém sic thé trong qué trinh phan
bao, cac nhiém sic thé can dat dén trang thai co xodn t6i da trude khi bude vao ky sau.
Sau khi qua trinh phan chia hoan tat, cic nhiém sic thé sé tién hanh giin xodn dé cac
gen c6 thé thuyc hién chitc ning phién ma.

Diéu gi sé xdy ra néu & ky trude cia nguyén phan thoi phan bao bi phd hiy? 0,125

O ki trudce ctia nguyén phan néu thoi phan bao bi pha hiy thi cac NST s& khong di chuyén
vé cac té bao con va tao ra té bao ti boi do NST da nhan dai.

Hien tugng cdc NST twong dong bit doi vdi nhaw cé i nghia gi? 0,125
Hién tuong cac NST tuong dong bat doi véi nhau c6 § nghia:
e Céc NST tuong dong trong gidm phan tiép hgp véi nhau nén cé thé xay ra trao doi

chéo lam tang bién di t6 hop.

e Mit khac do NST tuong dong bat doi tiing cap nén sy phan li ciia cic NST lam
giam s6 lugng NST di 1 nita (cac NST kép tap trung thanh 2 hang & mit phang xich
dao la do ching bat doi véi nhau).

b | Trong nguyén phan, bé may nao dam nhiém viéc phan li nhiém sic thé va chic nang | 0,375
cu thé cia né la gi?

Bo méy dam nhiém viéc phan li nhiém sic thé 1a thoi phan bao. Chiic nang ctia thoi phan | 0,375
bao trong phan bao:

o Gin két va di chuyén nhiém sdc thé: Thoi phan bao bao gom céc vi éng gin vao
tam dong ctia NST, gitip sap xép va kéo chiing vé hai citc ctia té bao trong qué trinh
phan bao.

e Dinh hudng va to chite NST: Trong ky gitta, thoi phan bao gitp sip xép NST theo
hang doc ¢ mit phang xich dao dé dam bao phan chia déu.

e Tdch NST tuong dong: & ky sau, cac sgi thoi kéo NST tuong dong vé 2 cuyc té bao,
dam béo té bao con nhan ding s6 lugng NST.

e Ho trg phan chia té bao chat: Thoi phan bao ciing gép phan dinh hinh va diéu phoi
su co that mang té bao trong qua trinh phan chia té bao chat.

Thi sinh ghi dG 4 y: cho 0,375 diém.

Thi sinh ghi dugc 3 ¥: cho 0,25 diém.

Thi sinh ghi dugc 2 y: cho 0,125 diém.

Thi sinh chi ghi dugc 1y hodc khdng ghi dudc ¥ ndo: khéng cho diém.

5.2 | a | Giai thich su anh hudng khac biét cha sy mit doan B véi F dbi véi su' biéu hién gene | 0,25
cia 2 md?

Syt 4nh hudng khac biét clia st mat doan B vdi F 1a: dot bién mat promoter = gidm cuong | 0,125
do phién ma & cd 2 mo.

Promoter c6 thé chita nhiéu trinh tu nhan dién cho RNA polymerase bam vao. 0,125

O c& than va 14, mat doan B cho ra cuong do phién ma < 1% ching t6 sy phién méa phu
thudc chic ché vao trinh ty nhan dién cé trong B.
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Tuong t, mat trinh ty F cho ra cuong do phién ma > 1% chitng t6 sy phién ma phu thuoc
chit ché vao trinh tir nhan dién c6 trong F nhung st phu thuoc nay yéu hon so vé6i trinh
tu trong B.

b | Tai sao mit doan D lai Iam ting biéu hién cia UG4 trong md |14 ma khéng 1dm tang | 0,25
biéu hién & moé than?

Doan D ¢ mo6 14 1a trinh ti silencer = mat doan nay thi ting phién ma. 0,125

O té bao 14 ¢6 yéu t6 tc ché phien ma bam vao trinh ty silencer & D trong khi yéu t6 tc | 0,125
ché nay khong hién dién & té bao than. Do té bao than khong c6 yéu té tc ché nén dit co
hay khong c6 trinh tu D, mitc do phién ma van 100%, trong khi d6 & té bao 14 c6 yéu td
ic ché nén mat trinh ty D sé ting phién ma.

c | Tai sao mit doan E biéu hién thip hon & UG4 trong md 14 ma khéng xay ra 8 mé | 0,25
than?

Doan E 6 mo 14 1a trinh ty enhancer = mat trinh tu nay thi gene khong phién ma = | 0,125
cuong do phién méa gidm manh.

O mo than: Cuong do phién ma clia gen UG4 la < 1%. Didu nay cho thiy sy biéu hién ciia | 0,125
gen UG4 gidm dang ké, gan nhu khong cé. Doan E chia céc yéu t6 ting cudng phién ma
quan trong cho sit biéu hién ctia gen UG4, dic biét 1a ¢ mo than. Khi doan E bi mét, cac
yéu td ting cudng nay khong con, dan dén sy suy gidm manh mé trong qua trinh phién
méa ciia gen UG4 ¢ mo than. Cudng do phién ma gidm xudng dusi 1%, cho thay vai tro
thiét yéu ciia doan E trong viéc kich hoat biéu hién gen ¢ mo than.

O mo la: Cuong do phién ma ctia gen UG4 1a 98%. Diéu nay cho théay sy biéu hién ctia gen
UG4 thap hon so véi déi ching (100%). O mo 14, doan E ciing chita cac yéu t6 tang cuong
phién ma, nhung ¢6 vé nhu vai tro ciia n6 khong hoan toan thiét yéu nhu ¢ mo than. Khi
doan E bi méat, cuong do phién ma ¢ mo 14 gidm nhe xudng 98%, cho thiay van con cac
yéu t6 ting cuong khac trong ving diéu hoa cé thé bt ddp mot phan cho sy thiéu hut do
mét doan E. Diéu nay cho thiy ring su diéu hoa biéu hién ctia gen UG4 c6 thé khac nhau
gitta céc loai mo, véi doan E déng vai trd quan trong hon trong viéc thic day phién ma &
mo than so véi mo 1a.

5.3 | a | Hay cho biét ti 18 nucleotide A—T ctia m3u nao nhiéu hon. Giai thich. 0,25
Mau B c6 nhiét do néng chay thap hon nén ¢6 s6 lugng lien két A—T nhiéu hon. 0,25

Giai thich: Tréen mach ADN, gitta A—T c6 2 lién két hydrogen, va gitta C—G c6 3 lién két
hydrogen. DNA ¢6 cang nhiéu lien két hydrogen giita hai mach thi DNA d6 cang bén, kho
bién tinh = DNA c6 nhiéu cip C—G hon thi bén hon, DNA c¢6 nhiéu cap A—T hon thi
dé bién tinh hon.

b | Tac dong véi lugng nhé chat nay vao DNA thi dudng cong 7), ctia hai mdu Ava B & | 0,25
Hinh 5 thay ddi nhu thé nao? Giai thich.

Duong cong Ty, clia hai mau A va B sé léch vé phia bén trai. 0,25

Urea gay bién tinh DNA bing cach thay déi lien két purine va pyrimidine, lam cho lién
két hydro gitta chting yéu di hoac da bi cat dit = nhiét do nong chiy sé gidm, va dudng
cong léch vé phia bén trai ctia do thi.
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Bai 6. (1,5 diém)

1.

Cac nha khoa hoc da thu thap dugc nhiéu bang chiing ting ho gid thuyét cho rang sy hinh thanh khéi u
bat nguon tit mot té bao duy nhat. Bén canh do6, virus cling duge xac dinh 13 mot trong nhitng nguyén
nhan gay ung thu ¢ ngudi. Xét mot trudng hgp cu thé, mot té bao binh thuong ban dau bi virus xam
nhap va chén gene ung thu (oncogene) vao bo gene ciia chung. Tiép theo, té bao nay tiép tuc tich liy
cac dot bién khac, dan dén sy phat trién dan dan thanh mot khéi u ac tinh bao gom nhiéu dong té bao
khéc nhau. Diéu dang chi ¥ 1a thanh phan ctia cac dong té bao nay thuong xuyén thay doéi trong sudt
qua trinh phat trién ctia khéi u.

a. Thiét ké thi nghiem dé xac dinh mot khéi u nao dé ¢ ngusi bat ngudn tir té bao binh thuong nhan
gene tién ung thu tit virus. Giai thich thi nghiem.

b. Giai thich tai sao thanh phan cac dong té bao khac nhau ctia ciing mot khéi u lai lien tuc bién ddi
trong qua trinh phat sinh khéi u?

. Hoi chitng Apert 13 mot r6i loan di truyén hiém gip gay ra béi dot bién § gene FGFR2. Trong mot nghién

cttu vé gia dinh c6 nguoi mic hoi chiing Apert, cac nha khoa hoc da phat hién ra sy hién dién ctia mot
gene nhdy (transposon) c6 kha niang chén vao va gay ra dot bién trong gene FGFR2. gene nhay dugc ky
hiéu 1a 7,. Hinh 6 thé hién két qua phan tich DNA bing ki thuat PCR cho thay si hién dién hodc ving
mit ctia gene nhay tai locus Apert & cac thanh vién trong gia dinh dugec mo td & Hinh 7.

1.1 1.2 .3

1 2 -590 bp

.. e O -

| -225 bp

[ —O

1 2 3

Hinh 6 Hinh 7

a. Ngudi nao trong pha hé c6 kiéu gene di hgp tit vé sy hien dién clia gene nhéy (7},) tai locus Apert
dya trén két qua phan tich DNA? Giai thich.

b. Dya vao pha hé va két qua phan tich DNA (Hinh 7), hay cho biét gene nhay (7),) gay ra hoi ching
Apert dugce di truyén theo kiéu troi hay lan? Giai thich lap luan cia ban.

c. Xac dinh kiéu gene ctia cac ngusi 1.1, 1.2, IL.1 va I1.2 tai locus Apert dua trén sy hién dién hoic
vang mit clia gene nhay (7),).

Céu Hudng dan Diém

a | Thiét k& thi nghiém dé xac dinh mét khbi u nao d6 & ngudi bit ngudn tir t& bao binh | 0,5
thuong nhan gene tién ung thu tur virus. Giai thich thi nghiém.

Thi nghiém lai phan ti: lai doan do danh dau huynh quang hodc phéng xa c6 trinh tu | 0,25
nucleotide dic thit clia gen ung thu virus véi DNA mot mach ctia té bao khdi u ciing nhu
lai v6i DNA ciia té bao binh thuong. Néu mau do chi lai duge v6i DNA ciia té bao ung
thu ma khong bat doi véi DNA clia té bao khong bi ung thu thi chiing t6 virus da truyén
gen ung thu sang ngudi.
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Trong 16 st dung DNA tach chiét tit cdc té bao khong chita gene ung thu tir virus (16 déi | 0,25
chiing), qua trinh lai phan t v6i doan do dic hiéu cho gen ung thu clia virus sé cho két
qua am tinh, khong xuat hién huynh quang.

e Muc dich: Dam bao tinh diic hiéu ctia xét nghiém, loai trit két qua duong tinh gia
do tap nhiém hoac cac yéu t6 khong dac hieu khéc.

Trong 16 ¢6 DNA tach chiét tit cac té bao ung thu chita gen ung thu ctia virus, qué trinh
lai phan tit véi doan do dic hiéu cho gen ung thu ctia virus sé cho két qua duong tinh,
xuat hién huynh quang.

b | Giai thich tai sao thanh phan cic dong té bao khac nhau ciia ciing mét khéi u lai lién | 0,25
tuc bién doi trong qua trinh phat sinh khoi u?

Nguyén nhan phan céc dong té bao khac nhau ciia cting mot khéi u lai lien tuc bién déi | 0,25
trong qua trinh phat sinh khéi u:

e Dot bién méat kha nang stta sai ciia té bao.

e Dot bién lam té bao vugt qua khoi cac chdt kiém soat trong chu ky té bao = céc
dot bién ngay cang tich lity khong duge kiém soat.

e C4c loai té bao tich lily cdc dot bién khac nhau, luon canh tranh véi nhau vé kha
nang sinh san, gianh chat dinh dudng,... nén chon loc sé duy tri cac dong té bao nao
c6 kha ning sinh sdn vugt troi hon so véi cac dong té bao khac. Ci nhu vay, chon
loc lam thay déi cac dong té bao trong sudt qué trinh phat sinh va ton tai ctia khoi
u.

6.2 | a | Ngudi nao trong pha hé cé kiéu gene di hgp tir vé su hién dién ctia gene nhay (T,,) | 0,25
tai locus Apert dua trén két qua phan tich DNA? Giai thich.

Dya trén Hinh 7, nhitng ngusi c6 kiéu gene di hgp tit vé sy hién dién ctia gen nhay (7},) | 0,25
tai locus Apert la ngusi 1.1 va I1.2 di hgp ti.

Giai thich:

e Nguoi I1.3 binh thuong, két qua dién di cho ra mot bang 225bp nén 13 dong hgp ti
allele binh thuong.

e Nguoi I.1 va I1.2 déu c6 bang 225bp allele binh thuong nhung c6 thém lan lugt bang
590bp va 575bp nén 1a di hgp tit.

b | Dua vao pha hé va két qua phéan tich DNA (Hinh 7), hay cho biét gene nhay (7)) gay | 0,25
ra hdi chifng Apert dudc di truyén theo kiéu trdi hay 13n? Giai thich 1ap ludn cta ban.

Gen nhdy (T;,) gay ra hoi chiing Apert duge di truyén theo kiéu troi. 0,25

Giai thich: C4 thé I1.2 mang mot allele chita gen nhay va biéu hién hoi chitng Apert. Con
ctia I1.2 va I1.1 — ngudi 1111 - ciing mang mot allele chita gen nhay va biéu hién hoi chiing
Apert. Diéu nay cho thay chi can mot ban sao ctia allele chita gen nhéy 1a di dé gay ra
bénh, do dé né la allele troi. Ca thé I11.2 khong mang allele chiia gen nhéy va khong biéu
hién hoi ching Apert.

c | Xac dinh kiéu gene chia cac ngudi 1.1, 1.2, 11.1 va 11.2 tai locus Apert dua trén sy hién | 0,25
dién hodc vang mit cta gene nhay (7},).

Do hoi chiing gay ra bdi gene troi, ngudi cé kiéu hinh binh thuong nhu 1.2 va I1.1 dong | 0,25
hgp lan.

Ngusi 1.1 va I1.2 ¢6 2 bang dién nhu & cung mot locus nén di hgp ti.
Nguai 1.1 va I1.2 ¢6 2 allele gay bénh khéac nhau (590bp va 575bp).
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Bai 7. (1,5 diém)

O loai buém sau do (Biston betularia) c6 gene quy dinh mau sic than va cdnh buém gom hai allele troi lin
hoan toan. Allele B lam ting san xuit sic t6 melanin khién than v canh buém c6 mau den, allele b khong
kich hoat co ché tang sinh melanin, do d6 than va canh buém c6é mau trang. Cac nha sinh hoc di quan sat
mot quan thé loai buém trén ¢ mot khu rimg trong giai doan trude cuoc Cach mang cong nghiép va nhan théy
cé thé buém tring chiém wu thé vi nguy trang t6t hon trén than cay sang mau.

1. Hay xac dinh tan sb kiéu gene trong quan thé & giai doan truéc cuoc Cach mang cong nghiep. Biét quan
thé trén & trang thai can biang Hardy-Weinberg va dém dugc 729 ca thé tring va 171 ca thé den.

2. Sau mot thai gian, ngusi ta théem 100 ca thé buém den di hop vao quan thé. Hien tugng nay khong gay
anh hudng dén kha ning sinh ton hoiic sinh san ciia céc ca thé con lai. Tinh tan s6 cac kiéu gene ciia
quan thé méi § trang thai can bing Hardy-Weinberg.

3. Sau cudc Cach mang cong nghiép, than cay bi phii bui den khién kiéu hinh than v& canh tring trd nén
bat 1gi va bi chon loc tu nhién loai bd. Nhung sau nhiéu thé hé, ngudi ta vin quan sat thay ca thé buém
trdng xuat hien du rat hiém. Biét ring quan thé khong chiu tdc dong ctia nhan t6 tién héa nao khac.
Hay giai thich hién tugng trén.

Cau Huéng dan Diém

7.1 | Hay xac dinh tan sb kiéu gene trong quan thé & giai doan trudc cuéc Cach mang cong | 0,25
nghiép.

Goi p la tan s6 allele B va ¢ la tan s6 allele b. Vi quan thé dang & trang thai can bang nén | 0,25
theo dinh luat Hardy-Weinberg,

ptg=1
P +¢* +2pg = 1.
2 <z L 1.2 N 2 729
Budém trang c6 kieu gene bb, nén ¢* = 900 = 0,81, suy ra

q=+0,81=0,9
p=1—q¢q=1-0,9=0,1.

Vay tan sb cac kiéu gene clia quan thé khi  trang thai can bang la

0,01 BB+ 0,18 Bb+ 0,81 bb = 1.

7.2 | Tinh tan sb céac kiéu gene chia quan thé méi & trang thai can bing Hardy-Weinberg. 0,75
Tt quan thé ban dau, ta quan sat ring 0,25
Kiéu gene | Tan sb kiéu gene S6 ca thé mang kiéu gene
BB p? =0,01 0,01 x 900 = 9 (c4 the)
Bb 2pg = 0,18 0,18 x 900 + 100 = 262 (c4 thé)
bb 7> =0,81 0,81 x 900 = 729 (ca thé)
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S6 lugng ca thé clia quan thé méi 1a 729 + 262 + 9 = 1000 ca thé. Vay, tan sd ctia cac kiéu | 0,25
gene BB, Bb, bb la

Kiéu gene | Tan sb kiéu gene
BB 9/1000 = 0,009
Bb 262/1000 = 0, 262
bb 729/1000 = 0,729

Sau mot thé hé ngau phdi, thanh phan kiéu gene ctia quan thé mdi 1a

0,009 BB + 0,262 Bb + 0,729 bb = 1.

Tan s6 allele ctia quan thé & trang thai Hardy-Weinberg 13 0,25

p? =0,14%2 = 0,0196
= { 2pg =2 % 0,14 x 0,86 = 0, 2408
¢=1-0,14=0,86 ¢ = 0,86% = 0, 7396.

1
p=0.009+ 5 x 0,262 = 0,14

Vay tan sb kiéu gene clia quan thé méi & trang thai can bang Hardy-Weinberg 13

0,0196 BB + 0, 2408 Bb + 0, 7396 bb = 1.

7.3 | Hay giai thich hién tugng trén. 0,5

Quan thé c6 sb lugng rat 16n; sy giao phdi ngau nhién gitp cho cac allele lan c6 hai phat tan | 0,5
trong quan thé.

Allele 1an khong dude biéu hién trong céac thé di hop, nén chi bi tac dong loai bé ctia chon loc
tu nhién khi n6 & trang thai dong hgp lan = Chon loc tu nhién chi lam gidm tan s6 bat gap
kiéu hinh lan, nhung khong thé loai b hoan toan allele nay ra khéi quan thé.

Du an Chicken Minds — Ky thi thir tuyén sinh I8p 10 THPT chuyén — N3m hoc 2025 — 2026 Trang 14/16
Mbn thi chuyén: Khoa hoc tu nhién (phdn mén Sinh hoc) — Ngay lam bai thi: 20/4/2025



Bai 8. (1,0 diém)

Hoat dong san bat dong vat hoang da qué mic c6 nguy co day nhiéu loai dén bd vyc tuyét chiing. Vi vay, viec
thiét lap cac khu béo ton déng vai trd quan trong trong viec tao moi trudng séng an toan, tit dé thic day su
phuc hoi clia cac quan thé dong vat dang bi de doa. Mot quan thé thd &n cb c6 séng & khu bao ton dong cob
duge nghién cttu trong 50 nam (Bang 2). Téc do tang trudng ciia quan thé (r) qua cic thoi diem (véi t = 0 1a
thoi diém bat dau theo déi) duge tinh theo cong thiic

riNt_NO
=N

trong d6 Ny va N; lan lugt 1a s6 lugng ca thé tuong ng & cac thoi diém bit dau theo déi va ¢ nam sau.

Bang 2
Thoi gian (nam) | 0 10 | 20 | 30 40 50
S lwgng ca thé | 200 | 358 | 734 | 1513 | 3123 | 6410

1. Tinh téc do tang trudng clia quan thé (lam tron dén hai chit s6 thap phan) theo céc khoidng thsi gian

nghién ctu. Tit d6, néu nhan xét vé sy ting trudng clia quan thé nay.

2. Quan thé da dat s6 lugng ca theé t6i da can bing véi siic chiu dyng clia moi truong chua? Giai thich.

Cau Huéng dan Diém
8.1 | Tinh téc d6 ting trudng cha quan thé (lam tron dén hai chit sb thap phan) theo cac | 0,5
khoang thoi gian nghién cifu. Tir d6, néu nhan xét vé sy tiang trudng chia quan thé nay.
Téc do ting trudng quan thé theo cac khoang thoi gian nghien citu: 0,25
Khoang thdi gian Tbc db ting trudng quan thé
. 358 — 200
10 nam dau tié —10=—7——=0,79
nam dau tién T0-10 500 )
734 — 358
Nam tht 10 — nam tha 20 r10—20 = W ~ 1,05
1513 — 734
Nam tht 20 — nam tha 30 720—30 = T ~ 1,06
3123 — 1513
Nam tht 30 — nam th® 40 | r30_40 = ————— ~ 1,06
1513
6410 — 3123
Nam tht 40 — nam th® 50 | r49_50 = ————— ~ 1,05
3123
Két luan: 0,25
e Quan thé tang kich thudc lién tuc trong 50 nim, tang nhanh hon sau 10 nam dau khao
sat.
e T6c do tang trudng 10 nam dau tién khodng r ~ 0,79. Téc do tang trudng cdc nam sau
d6 (40 nam cudi ciing) cao hon 10 nam dau va én dinh, v6i r nim trong khoang tir 1, 05
dén 1,06 (tang truéng ham mi).
8.2 | Quan thé da dat sb lugng ca thé tdi da can bing vdi sitc chiu dung ctia mdi trudng chwa? | 0,5
Giai thich.
Quan thé chwa dat dén giéi han chiu dyng ctia mai trudng. 0,25
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Giai thich: Kich thuéc quan thé dang tang nhanh, chua c6 dau hi¢u giam téc do tang truéng, | 0,25
ching t6 quan thé chua bi giéi han béi moi truong. Téc do tang trudng quan thé cao va dang

on dinh & 4 giai doan cudi (40 nam cudi), v6i r nam trong khoang tit 1,05 dén 1,06 nhu da

tinh & cau 8.1. Néu kich thudc quan thé can bing v6i moi trusng thi r ~ 0.

— HET —
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