TO CHUC THE GIFTED BATTLEFIELD Educational Contest #2 - DFS Tree
DU AN INTELLECTUAL SHOWDOWN NAM HQC 2023 - 2024

Ngay thi: 24/12/2023
Thai gian lam bai: 7 ngay (khong ké thsi gian phat dé)
Dé thi gobm 12 trang, 08 bai

Tong quan dé thi

Tén bai Han ché Han ché

thdi gian b6 nhé

Bai 1 | Loai bo 2 giay 512 MB
Bai 2 | Chuyén trong phong thi 2 giay 512 MB
Bai 3 | System 2 giay 512 MB
Bai 4 | Tap thé duc 2 gidy 512 MB
Bai 5 | Giam thiéu chi phi 2 giady 512 MB
Bai 6 | Cudc thi hat 2 giay 512 MB
Bai 7 | Tuy ban 2 gidy 512 MB
Bai 8 | D4 thi 16n xdn 2 giay 512 MB

Nhép xuat theo kiéu chuan - standardIO, khong st dung nhap xuét file.

Hay 1ap trinh giai cac bai toan sau:

Bai 1. Loai b
Cho mot do thi vé6 huéng gom N dinh va M canh. Mot dinh hodic canh dudc coi 1 loai bé dugc néu bod
di dinh/canh d6 khong lam ting s6 mién lién thong ctia do thi.
Yéu cau
Hay dém s6 dinh va canh khéng nén bi loai bé.
Dir liéu

« Dong dau tién chita hai sb nguyén duong N, M lan lugt 1a s6 dinh va sé canh ctia do thi (1 < N < 10%,
1 < M <5-10%). Céc dinh dugc danh sb tit 1 dén N.

« M dong tiép theo, méi dong gom 2 s6 nguyén u,v thé hién cip canh (u,v) ctia do thi (1 < u,v < n).

Két qua

o Mot dong duy nhat chita hai s6 nguyén lan lugt 1 s6 dinh va s6 canh khéng nén bi loai bd cia do thi.
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INPUT OUTPUT

©O© 0 N NO WO &N
N O 00 W NN O

Giai thich

e Céc dinh ma ta khong nén loai bé la: 10, 7, 3, 2.

o Céac canh ma ta khong nén loai bd ndi cac cap dinh: (1,10), (10,2), (10, 3).

Bai 2. Chuyén trong phong thi

Trong phong thi Tin hoc tré, Huy gip mot bai todn rat khé nhung khéng mudn tré thanh ginh nang cia
dong doi nén can su trg gitp ciia ban.

Cho d6 thi c6 huéng gom N dinh, M canh c6 trong s6 va K yéu cau, mdi yéu cau c6 dang (u,v). Mang c
gdom K phan tit nhan gia tri ¢; = cost(u;,v;) (1 <i < K) v6i cost(u;,v;) duge dinh nghia 1a trong sb 16n nhat
ctia canh trén mot dudng di bat ky tit u t6i v. Luu ¥ v6i mot cap (u,v) ¢b dinh, cost(u,v) c¢6 thé nhan nhicu
gia tri khac nhau tuy thudc vao duong di duge chon.
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Yéu cau
V6i K yéu cau, yéu cau thit i c6 dang (u;,v;): hdy chon ra duong di tdi wu tit u; — v; (Vi : 1 < i < K)
sao cho gia tri t&i da ctia mang ¢ dat nhé nhat. N6i cdch khéc, hay t6i thidu hoéa gid tri maz(cost(us, v;))
(Vi:1<i<K).
Dir liéu

« Dong dau gom ba s6 nguyén duong N, M, K (2< N < 10* M, K < 10°).

« Dong thtt i trong M dong tiép theo mdi dong chita ba sd nguyén duong a;, b;, w;: c6 canh mot chieu gitta
hai dinh a;, b; va trong s6 1a w; (1 < a;,b; <n,1 < w; < 107).

 Dong thtti trong K dong tiép theo moéi dong c6 hai gia tri u;, v; (u; # v;) yéu cau ban gan ¢; = cost(u;, v;)
(1 <wu,v < n). Dit lidu ddm bdo tit u; luon cé thé di dude dén v; v6i moi i.

Két qua

« Mot dong duy nhat gdm gid tri nhd nhit cé thé ctia max(c;) (Vi:1<i < K).

Vi du

INPUT OQUTPUT

0 U1 W N bW

NOR W R WD RS
NN W, WO,
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Giai thich

¢ Véi yéu cau thit nhat ¢ =4 3 =1 — 2).
o Véiyéu cau thtthaico =5 (4 -3 =1 —2).

o Véi yéu cau thttba c3 = 3 (2 = 3 — 1).

Bai 3. SYSTEM

Mot hé théng gom n may tinh danh s6 tit 1 t6i n dude két ndi thanh mot mang lién thong béi m doan cép,
danh sb tit 1 t6i m. Doan cdp mang thit i két ndi 2 méy w;, v; cho phép truyén dit libu 2 chiéu giita 2 méy nay.
Ngoai ra gitta 2 mdy bat ki chi c6 tdi da 1 cdp ndi va khong c6 may nao dude noéi véi chinh né.

Mot day cdc may z1, 22, ..., Tp, trong d6 gitta 2 may z; va xj41 (j = 1,2,...,p— 1) ¢6 doan cap ndi, dugc goi
1a mot dudng truyen tin tit mdy z1 t6i may z,. Doan cdp néi may u va v goi 1a xung yéu néu loai bd doan cép
nay khoi hé thdng thi khong thé truyen tin dude tit méy u t6i may v.

Yéu cau
Hay thém mot s it nhat doan cap sao cho hé théng khéng con bat ki doan cidp nao 13 xung yéu.
Dir liéu

« Dong dau chita 2 s6 nguyén duong n, m(n < 10°,m < 2-10°).

« m dong tiép theo, dong thi i chita 2 s6 nguyén duong wu;,v; xéc dinh doan cdp thit i ciia hé théng
(1 < wugyv; < m).
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Két qua
« Dong dau chita sé nguyén khong am k 1a sé doan cap t6i thiéu can thém vao.

« k dong tiép theo, dong thit i chita 2 s6 nguyén duong a;, b; xac dinh doan cap thit i. Néu cé nhicu tap
canh thoa, in mot tap canh bat ki.

Vi du
INPUT OUTPUT
4 4 1
12 4 2
13
14
2 3
Giai thich

Khi thém canh (4, 2) vao thi hé thong sé khong con doan cdp nao 1a xung yéu. Ngoai ra, con mot cach khac
la thém canh (4, 3).

Bai 4. Tap thé duc

0 ving qué ctia Thanh Huy c¢6 N lang va M con dudng ndi cic lang nay. Huy sé chon mot sé ngdi lang dé
di b6 qua sao cho néu bd bat ky ngdi lang nao ra thi Huy van cé thé di qua cdc ngoi lang con lai duge bang
nhitng dudng noéi cac lang trong s6 doé.

Thanh Huy muén xay thém 1 con dudng dé cé thé mé rong con dudng di tap thé duc ctia minh nhung Huy
van khong biét nén xay lén con dudng nao 1a t6t nhat, ban hay giip anh iy nhé.

Yéu cau

Ban hay gitip Huy chon ra 1 ciip lang ma sau c¢6 khi c6 con dudng gitta hai lang d6, s6 lang c6 thé chon dé
tap thé duc 13 nhiéu nhéat.
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Dir liéu
« Dong dau chtta hai s6 nguyén duong N va M 13 s6 lang va s6 con dudng ndi cac lang. (1 < N, M < 5-10°)
e M dong tiép, mdi dong chita hai s6 nguyén duong v va v 13 con dudng ndi lang thit u va lang tht v
(1 <wu,v<n).
Két qua
« Gom mot dong duy nhat chita hai chi s6 cia lang dé tao thém duong.

o Néu c6 nhiéu phuong 4n t6i wu thi in ra phuong an bat ky.

Vi du

INPUT OQUTPUT
4 6

AP, WL, NP, O
N WO WO

Giai thich

« Xay dung duong giita lang thtt 4 va lang thit 6 thi c¢6 thé chon nhing lang 14 1,2,3,4,6. Chon lang 4 va
5 hay 5 va 6 dé ndi ciing 14 dap an ding.

Bai 5. Giam thiéu chi phi

DAt nuéc X gom n thanh phd, duge két nbi v6i nhau bsi m con dudng 2 chiéu, biét rang ludn ton tai duong
di gitta 2 thanh phd bat ky. Hién dang c¢6 chuyén thim cta cic lanh dao tit cdc nude lang giéng, biét rang cé
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k lanh dao va vi lanh dao thi ¢ hién dang & thanh phé p;. Mot con dudng duge goi 1a quan trong néu nhu
ton tai mot cap (i, ) sao cho dé di tit thanh phd p; dén p; bat budc phai st dung con dudng nay. (i,j < k).

Do nhitng con dudng quan trong tén rat nhiéu chi phi dé bao vé va stta sang, nén chinh quyén quyét dinh
md thém 1 con dudng dé giam thiéu sb con dudng quan trong.
Yéu cau
Hay gitp chinh quyén ctia dat nuéc X dua ra s6 con dudng quan trong t6i thiéu c6 thé.
Dir liéu

« Dong dau gom ba s6 nguyén duong n,m, k lan lugt 1a s6 thanh phd, s6 con dudng, sd lanh dao tai dat
nude X. (1 <k<n<10°,1<m<3-10%)

« m dong tiép theo chita 2 s6 nguyén duong u, v thé hién c¢6 dudng 2 chiéu giita thanh phd u va v. (u # v,
1 <wu,v<n)

« Dong cudi cung chita k gid tri p1, p2, ...pr thé hién lanh dao th ¢ dang & thanh phé p;.

Két qua

« Xuat ra s6 lugng con dudng quan trong tdi thiéu cé thé tim duge.

Vi du
INPUT OUTPUT
6 6 2 0
12
23
2 4
14
35
3 6
25
INPUT OUTPUT

673 1
47
23
2 4
14
35
3 6
57
85
816

Giai thich

 Trong test vi du dau tién, néu ta mé thém con dudng ndi hai dinh 2 va 5 thi s6 con dudng quan trong it
nhat 13 0
T4 chirc The Gifted Battlefield — Educational Contest #2 - DFS Tree (N3m hoc 2023 — 2024) Trang 7/12

Mén thi: Tin hoc — Ngay lam bai thi: 24/12/2023



e Trong test vi du thit 2 (hinh bén duéi), v6i moi cdch m& thém con dudng t6i wu (cdc con dudng (1,8),
(8,6) va (1,6)) thi s6 con dudng quan trong it nhat 1a 1

Bai 6. Cudc thi hat

Trong 16p 10X c¢6 n ban nam va n ban nit, méi ban nam va nit duge ddnh s6 tit 1 t6i n. Mdi quan hé quen
biét clia céc ban nam va nit duge biéu dién bang m cip sb a;, b;. Ban nam thit i chic chin sé quen biét ban
nit tht 5. Ngoai ra, ban nam c6 thé quen biét nhidu ban nit v& ban nit ciing c6 thé quen biét nhiéu ban nam
thong qua cdc moi quan hé quen biét.

Sép t6i, truong du dinh t6 chitc mot cude thi hat cho cdc ban nit tham gia va mdi cdc ban nam lam ban
gidm khéo. Dé cudc thi duge thanh cong va cong bang thi né phai théa cic yéu cau sau:

« Phai c6 it nhat 1 gidm kh&o va 1 thi sinh.
e S6 giam khdo va thi sinh tham gia 1a n.

Céc giam khio khong dudc quen biét thi sinh.

Yéu cau

Tim céch lua chon gidm khéo va thi sinh théa yéu cau trén

Dir liéu

Dong dau tién gdm s6 nguyén duong t, s6 bo test (1 <t < 10%). V&i mdi bo test, cti phap clia ching nhu sau:

« Dong dau tién gom 2 s6 nguyén duong n, m (1 < n < m < 10%) 1a s6 hoc sinh nam hogc nit trong 16p va
s6 moi quan hé quen biét giita cac ban.

 Trong m dong tiép theo, mdi dong gdm cac sé nguyén duong a; va b;, thé hién raing ban nam thit a; quen
biét ban nit thit b;. Dt liéu ddm bao ring mdi cip nam nit chi xuit hién nhiéu nhat 1 lan.

o Dit litu ddm béo rang ban nam tht i luén ¢6 mbéi quan hé quen biét véi ban nit thi i va téng n, m cia
céc bo test khong vugt qua 10,
Két qua
Véi moi bo test:

« Dong dau tién in ra ”Yes” néu tim dudc céch chon hop 16, "No” néu khong cé cich chon thoa dé bai
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e Dong thtt2inra jvap (1 <j,p<mn,j+p=n), sb gidm khdo va sb thi sinh tham gia cudc thi.

e Dong thit 3 in ra j s6 nguyén duong phan biét tir 1 t6i n, chi sb ctia cdc ban nam duge chon lam gidm
khéo.

« Dong thit 4 in ra p s6 nguyén duong phan biét tit 1 t6i n, chi sb ctia cdc ban nit duge chon lam thi sinh.

« Néu c6 nhiéu cach chon thi chi ra mot cach théa bat ky.

Vi du
INPUT OUTPUT

4 Yes
34 21
11 13
2 2 2
33 Yes
13 12
37 13
11 No
12 No
13

2 2

31

32

33

11

11

2 4

11

12

21

2 2

Bai 7. Tuy ban

Ban c6 mot do thi vo huéng lién théng gom n dinh va m canh, cdc dinh dude danh sb tit 1 t6i n. Ban can
phéi lam moét trong hai cong viéc sau, tuy ban lua chon:

1. Tim mot t6 hgp doc 1ap c6 luc lugng chinh xdc [/n] phan tit (ky hidu [2] véi x > 0 14 sb nguyén bé
nhat > x; vi du: [4.2] =5, [4.7] =5, [4] =4).

— Mot t6 hop doc 1ap 1a mot tap hop cac dinh ciia dd thi sao cho hai dinh bat ky trong tip hop déu
khong cé canh ndi giita ching.

2. Tim mot chu trinh don ¢6 d6 dai khong it hon [/n] dinh.
— Mbt chu trinh don 14 mot chu trinh chita méi dinh khéng qué mot lan.

C6 thé chimg minh luén c6 mot trong hai cong viée cé thé lam duge, nhung ban c¢é thé thit chitng minh lai,
tuy ban.
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Yéu cau
Ban hay Iua chon mot trong hai cong viée trén va in ra cdc dinh théa tinh chat dé
Dir liéu
« Dong dau chtta hai s6 nguyén duong 1a n, m - s6 dinh va s6 canh ctia d6 thi(5 <n <2-105, n—1<m <
min(""=L 5. 10°))
2 :
« m dong tiép theo chita hai s6 u,v thé hién d6 thi c6 canh gitta v va v (1 < u,v < n).
« Dit liéu vao ddm bao do thi lién thong, gitta hai dinh bat ki chi c6 t6i da mot canh va khong c6 canh nao
n6i mot dinh dén chinh dinh dé.
Két qua
V6i mdi bo test:

« Néu ban chon céng viéc 1: Dong dau in ”1”. Dong tiép theo in [/n] sé nguyén duong 1a cdc dinh thudc
t6 hop doc 1ap duge chon.

« Néu ban chon cong viéc 2: Dong dau in ”2”. Dong tiép theo in mot s6 nguyén duong k 14 do dai ctia chu
trinh don tim duge. Dong cudi in k s6 nguyén duong 1 cic dinh thudc chu trinh d6, theo thit ty xuit
hién trong chu trinh.

« Néu c6 nhiéu dap 4n, ban hay xuat ra dap an bat ky, tity ban lia chon.

Vi du
INPUT OUTPUT
7 10 1
12 247
13
14
15
16
17
3 4
35
37
46
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2

INPUT OUTPUT

8 9 2
12 4
16 1632
18

23

27

3 4

3 6

45

67

INPUT OUTPUT

10 10 1
12 6 274
15

17

18

23

3 4

56

78

79

9 10

Note

Chii ¥ & test vi du dau, mot dap 4n khac cé thé 1a

2
4
4173

Bai 8. D& thi 16n xon

Xét doan code sau:

dfs_order = [] # empty 1list
def DFS(u):
visited[u] = True
dfs_order.append (u)

for vertex v that is directly connected to u:
# note that the order of v is totally random

if visited[v] == False:

DFS (v)
DFS(random(1,n))

Trong d6:

« Mang dfs_order sé luu lai thit tu DFS ctia do thi trén.
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Cho mdt hodn vi ctia day s6 tit 1 t6i n, dém xem c6 bao nhiéu cau hinh do thi khdc nhau nhan hoan vi nay 1a
mot thit ty DFS hop 16. Hai cAu hinh d6 thi G va Go dudc goi 1a khac nhau néu ton tai mot canh trong Gy
ma khong cé trong G va ngudce lai.
Yéu cau
Ban hay in ra sb cau hinh do6 thi théa thit tu DFS dugc cho.
Dir liéu
« Dong dau gom s6 nguyén duong n (1 < n < 5000).
« Dong tiép theo gdm n s6 nguyén duong a1, as, ..., a, bicu dién mot thit ty DFS. Dit licu ddm béo (a, ..., a,)
1a mot hoan vi ctia day sb (1,2, ...,n).
Két qua

o Gom mdt s6 duy nhat 13 sb do thi nhan hodn vi trén 14 mot thit tu DFS hop 1é theo modulo 998244353.

Vi du
INPUT OUTPUT
2 1
21
INPUT OUTPUT
3 3
312
Giai thich

« Trong test vi du dau tién, chi c6 mot do thi, do thi day du kich thude nhan 2,1 lam mot thi tu DFS
hop 1é.

« Trong test vi du thit 2, c6 3 d6 thi sau nhan 3, 1,2 lam mot thit tw DFS hop 1é:

— HET —
Thi sinh khong duge sit dung tai liéu. Can bd coi thi khong giai thich gi thém.
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