DU AN CHICKEN MINDS KY THI THU TUYEN SINH LGP 10 THPT CHUYEN
BAN CHUYEN MON VAT Li NAM HOQC 2024 - 2025

DE THI THU DOT 2 Mbén thi: VAT LI
Ngay thi: 28/4/2024
Thai gian lam bai: 150 phat (khéng ké thai gian phat dé)
D& thi gdbm 06 trang, 05 bai

Luu y: Céc don vi clia cac thong s6 hodic dai lugng da cho trong dé bai 1a cidc don vi co ban ctia hé do luong

qubc té (International System of Units).

Bai 1. (2,0 diém)

1. Dién kinh 1a mot tap hop cdc moén thé thao canh tranh bao gdm di bo, chay céc cu ly, nhay cao, nhay xa,
nhdy sdo, ném lao, ném dia, ném biia, day ta va nhicu mén phdi hop khac. Dac biét, v6i ndi dung 10 mén
phéi hop, cic van dong vién phai thi ddu tong cong 10 noi dung thi va dua vao thanh tich cd nhan, tit dé xét
huy chuong vang bac dong. Sau khi thi ddu 8 ndi dung dau, 2 ndi dung con lai 1a:

e NGi dung 1: Chay 110m vugt rao
Véi thé thiic ndy, cdc van dong vién can phai chay 1 quang duong 110 m va vudt qua nhitng cai rao can.
Khi chuan bi nhiy rao, vi ddm bdo an toan, cic van dong vién c¢é xu huéng giam téc d6 10% khi quing
duong céch rao 14 2m, khi tiép dat téc do nay gidm thém 10%, sau d6, ho can 2 gidy dé quay lai 95% toc
do6 ban dau.

e NOi dung 2: Nhay xa
Trong thé thitc thi ddu nay, cic van dong vién chay véi téc dd cao dén mot vach dé dude xac dinh trude
va thuc hién dong tdc nhay. Ct nhdy niy tao ra mot qui dao hinh parabol c6 cong thitc tam xa

I =y sin(2a)
=V - s
9

trong do:
o L la tam xa ct nhay ciia van dong vién,
e v la tbc d6 clia van dong vién khi bit dau cd nhay,
e o 1a géc hop béi phuong nhay ciia van dong vién v6i mat dat, va

e g la gia tdc trong trudng, cé gid tri 10m/s2.

a) 0 ndi dung 1, gid st rang van dong vién gip rao dau tién sau khi chay duge 11 m va ctt 9m thi gip mot
rdo, hoi van dong vién v6i van téc ban dau 14 9km/h vé dich véi thai gian bao 1au?
b) 0 nodi dung 2, gid sit rang khi chay da thi téc d6 clia van dong vién ting thém véi cong thiic

o+
24,3911

= x — 100)? 0.1,

100000 "
trong do:

o x 13 tong s6 bude chan ké tit khi bat dau chay da, va

o AV 13 tdc do tang thém khi tdng sb bude chay 1a .
Biét may do dudc van dong vién chay 20 budc chan. Héi néu van dong vién nhdy dude 8,5m thi goc o
(g6c hgp bdi phuong nhay clia van dong vién véi mit dat) 1a bao nhieu? Biét do dai dudng chay 14 40m,

v6i van toc ban dau 1a 1m/s.
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2. Mot khu vie gdm hai bs cat trang c6 d6 dai 1a 10m hop véi nhau mot géc 60°, va mot ving nude nam
gitta 2 bd cat nhu Hinh 1. Toc do ctia mot ngudi di trén dudng cat 1a 2m/s, trong khi dé téc do ngusi nay di
chuyén qua ving nuée 13 1,25 m/s. Mot ngudi & B phai tim ra céch ton it thdi gian nhit dé dén diém A. Cho
rang, ngudi nay budc phai di chuyén ci trén cat va trén nude. Hoéi thoi gian ngudi nay da di chuyén 1a bao
lau? Bo qua thoi gian ngudi dé chuyén trang théi tit di chuyén trén cat sang di chuyén trén nudc.

Hinh 1

Bai 2. (2,0 diém)

1. Khi 16 xo bi bién dang (nén — chiéu dai gidm hoiic gian — chiéu dai ting) thi xuat hién lwc dan hoi, e dan
hoi xuat hién & hai dau 16 xo c6 chiéu sao cho 16 xo c6 xu huéng trd vé trang thai tu nhién (khéng bién dang).
Luc dan hoi 6 moi dau 16 xo nguge chiéu véi ngoai Iyc 1am 10 xo bién dang. Trong gidi han dan hoi (giéi han
16 x0 c6 thé trd lai chicu dai ban dau), do 16n Iuc dan héi ctia 16 xo ti 1¢ thuan véi do bién dang ciia 10 xo, ta
c6 cong thiic

Fan = k- Al
trong do:

e k (N/m) la do ciing ctia 1o xo,
o Al = |l —Ip| (m) 1a do bién dang (d6 nén hosc dan) ctia 16 xo, [ (m) 1a chiéu dai ctia 16 xo ltic bién dang,

va lp (m) 1 chiéu dai ty nhién ctia 16 xo (chiéu dai khi 16 xo chua bién dang).

Mot 16 xo nhe (xem nhut khong c6 khdi lugng) c6 chieu dai tit nhién Iy = 20 cm va do citng k = 300 N/m dugc
gan ¢b dinh trén mit tuong. Kéo 1o xo bang mot luc F theo chiéu dai ciia 1o xo cho dén khi can bang thi thiy
16 xo dai 25cm. Vé hinh biéu dién céc lic va tinh d6 16n e F.

2. Mot ban cau dong chat cé khdi luong 100 g dat trén ban. Ngudi ta tdc dung mot luc kéo ? huéng xudng,
c6 do 16n 14 0,075 N va phuong vuong goc véi mat ban tai A. Khi d6 ban cau nghiéng mot géc a va can bang.

Biét ring, trong tam ban cau & cach mit phing ciia ban cau mot doan gR (R 13 ban kinh bén cau).

A
F ar.
O/
Hinh 2
a) Vé va goi tén 3 lyc tdc dung 1én ban cau.
b) Tinh géc a (lam tron dén hang don vi).
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3. Cho mét binh dit thing dtng; tai cic tiét dién S; = 800 cm? va Sy = 400 cm? c¢6 cac piston dong chit c6
khéi lugng lan luot 1a m; = 10kg va my = 5kg, giita ching duge ndi véi nhau bang mét soi day nhe, khong
gian c6 chiéu dai [ = 50 cm. Giita hai piston chita V thé tich nuéc. Chicu dai ciia piston & tiét dién S; dén
tiét dién Sy 14 11 = 30cm. Cho khéi lugng riéng ctia nude 1a D, = 1000 kg/m3. Bd qua &p suat khi quyén, ma
sat gifta céc piston va thanh. Ngudi ta tdc dung mét luc kéo 1én piston 16n dé gitt cho hé can bang.

a) Tinh luc kéo dé hé can bang.

b) Ngudi ta d6 mot lugng dau 1én phia trén piston 16n. Chiéu cao cot dau 1a 20 cm. Tinh khéi lugng dau da
dd vao va luc can kéo dé hé méi can bang. Cho khéi lugng riéng ctia dau 1a Dy = 800 kg/m?3.

S

l

So

Hinh 3

4. Cho mdt qua cau dic dude treo vao can cau. Ban dau qui cau duge treo 16 liing can bang. Sau dé ngudi ta
nhing qua cau vao trong binh chit 1éng gom nude va dau, trong dé6 mot nita qui cau dude nhing vao dau va
ntta con lai vao nude (nhu Hinh 4). Tinh do bién thién Iuc cing day treo qua cau trude va sau khi nhing qua
cau vao binh chét 16ng. Biét day treo nhe, khéng gian va bd qua khéi lugng ciia vat gin ciing véi khéi cau.

|

Hinh 4

Bai 3. (2,0 diém)

T chuong trinh Vat i 16p 6, ching ta biét rang: chat rdn thuong nd khi néng lén, co lai khi lanh di. Trong

bai tap nay, ching ta sé khdo sdt su nd clia mot s6 vt ran.

Ta xét mot thanh c¢6 d6 dai 14 Lo khi & nhiét do ban dau Tp. Néu nhiét do ctia thanh bién ddi thanh Ty, thi

do dai méi cta thanh sé la:
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L= Lo[l + Oé(Tl - TQ)],

trong dé o 1a hé s6 nd dai trung binh.

Béi vi a phu thudc vao timg loai vat lidu, thé nén cac thanh lam tit cdc vat liéu khéc nhau dit c6 ciing do dai

va nhiét d6 ban dau, nhung khi chiing dat dén mot nhiét dd nhat dinh, chiing sé c6 chiéu dai khéc nhau.
1. Néu L, Lo déu & don vi la m, T} va Ty déu & don vi 1a K, thi o ¢6 don vi 1a gi? Giai thich.

2. Ban Lan ¢6 mot thanh rén ¢6 Lo = 5m, Ty = 300 K. Lan mudn tim hiéu xem thanh 4y dugc lam tir vat liéu
gl. Ban Ay nung néng thanh rin lén t6i nhiét d6 T) = 373 K. Néu thanh dai ra mot khoang AL = 0,6205 cm,
thi thanh 4y c6 thé duge lam tir vat liéu nao dudi day? Biét rang thanh nay dong chat. Cho bang sb liéu:

Vat liéu | Hé s o Vat liéu | Hé sb o
Nhom | 24-1076 Chi 29-1076
Sat 19-106 Thép 11-1076
Dong 17-1076 Bé-tong 12-1076
Thiy tinh | 9-1076 Thach anh | 0,42 -107°

3. Viét phuong trinh tinh T} chi dua trén AL, o, Ty va Lg. Tinh T} ctia thanh ran trong cau 3.2 néu AL =
0,476 cm.

4. O nudc ta, dudng sit Théng Nhat 13 tuyén dudng sdt dai nhét, bdt dau it thi do Ha Noi va két thuic tai
Thanh Phé H6 Chi Minh, c¢6 chiéu dai 1726km va khé rong 1 m. Hién nay cic thanh ray duge sit dung pho
bién dé lam dudng ray c6 do dai 12,5m hodc 25 m.

Mot van dé cé thé xay ra trén cic tuyén dudng sit vao nhitng thang ning néng la viéc cic thanh ray gian nd
qué mrc, dén khi chiing cham vao nhau va van tiép tuc gian nd, nhitng thanh ray sé bi uén cong va khéng thé
st dung dugc.

Ta xét mot doan dudng sit thing, dude ciu tao tit cdc thanh ray c6 do dai Loy = 12,5m khi & nhiét do
Ty = 25°C, duge lam tit chat litu thép. Gifta hai dau ctia hai thanh ray lién ké nhau c¢6 mot khoang hé d.
Trong bai tdp nay, ta xem nhu nhiét do ctia cic thanh ray luén bang véi nhiét dé ctia méi trudng tai bat ki
thoi diém nao.
a) Trudng hop doan dudng sit nay nam & tinh Thanh Héa. Noi day timg ghi nhan nhiét d6 cao nhat & Viét
Nam (44,1°C). Gia st khu vitc ma doan dudng sat nay di qua ciing trai qua mot ngay nang néng nhu
véy, hay tim diéu kién ciia d sao cho doan dudng sat nay khong bi hu do gian nd nhiét.

b) Poan dudng sit nay c6 d = 2mm. Vay doan dudng sat nay cé thé nam & khu virc nao sau day ma khéng
bi hu héng do gidn nd ké ci vao nhiing ngay nang néng nhat?

Khu vuc Nhiét dd cao nhét
Thanh phé H6 Chi Minh 38°C
Ha Noi 38,9°C
Da Nang 40°C
Binh Dinh 40,4°C

Biét rang, cdc thanh ray dugc xem 13 gidn nd déu vé hai bén, tic 13 vi tri cta trung diém cta thanh
khong doi trong qua trinh gian né.
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Bai 4. (2,0 diém)
Cho mach dién v6 han dién tré nhu Hinh 5. Biét Ry = 0,50, Ry = 2.
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Hinh 5

1. Tinh dién tré tuong duong toan mach khi gin hai dau nguodn dién vao A va B.

2. Gén thém cdc ampe ké 1y tudng gitta R va Ry trén doan AB va von ké 1y tudng V vao hai dau A, H. Biét

s0 chi ctia ampe ké 1a 1 A, tinh s6 chi ctia vén ke V.

Bai 5. (2,0 diém)

1. Thau kinh L c6 tiéu cu f = 15cm, khodng céch tit guong M dén thau kinh 13 OM = 20cm. VAt sang AB
diit trude thau kinh mot doan 20 cm, cdc tia t6i tit vAt sing qua thau kinh cho cic tia 16 tao &nh A’B’, cac
tia 16 nay chiéu t6i guong sé phan xa lai va tao &nh A;B; (chi xét anh tao bdi cic tia phan xa t6i thau kinh,

khong xét dnh cudi tao bdi céc tia 16 clia cac tia phan xa qua thau kinh).

Hinh 6

a) Vé va trinh bay hé thiu kinh trén.
b) Tinh A; M.
c) Thay vat AB bang vat CD = 2AB dit tai ciing vi tri. Tim DB;.
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2. Cép quang dimg dé dan anh sing duge ting dung nhiéu trong thuc té, nhu dung dé noi soi quan sat cic bd
phéan ciia co thé, truyén dan tin hiéu Internet,... Cip quang dugc ghép tit rat nhicu sgi quang tao thanh bo.
Mai sgi quang c¢6 dang hinh tru, gom phan 16i & gita va phan v bén ngoai.
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Hinh 7

Tia sdng dudc chiéu tit bén ngoai vao mot dau sgi quang, khiic xa vao trong 16i, sau d6 phan xa trén mit phan
cach gitta 161 va vo gidng nhu phan xa trén mit guong phing (tia sdng khong bi khic xa qua 16p v6). Sau
nhiéu lan phan xa bén trong 16i, tia sang di ra ngoai qua dau bén kia (xem Hinh 7).

Giai thich vi sao di1 sgi quang nhiéu chd uén cong nhung néu diat mot vat trudec mot mat ctia phan 16i thi dit

méit & bén mit con lai ta van thiy vat d6?

— HET —
o Thi sinh KHONG dugc st dung tai liéu.
« Gidam thi KHONG dugc gidi thich gi thém.
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