DU AN CHICKEN MINDS KY THI THU TUYEN SINH LGP 10 THPT CHUYEN

BAN CHUYEN MON VAT Li NAM HOQC 2024 - 2025
HUGNG DAN CHAM THI Mbén thi: VAT LI
D& thi thir dot 3 Ngay thi: 16/3/2024 — 30/3/2024

Thai gian lam bai: 150 phat (khong ké thai gian phét de)

Huéng dan cham thi gdm 06 trang

I. Huéng dan chung

1. Gidm khéo cham ding theo Huéng dan cham ctia Dt 4n Chicken Minds — T8 chitc The Gifted Battlefield.

2. Néu thi sinh c6 cach tra 16i khac dap 4n nhung ding thi gidm khio van chidm diém theo biéu diém cta

Huéng dan cham thi.

3. Gidm khéao khong quy tron diém thanh phan ctia ting cau, diém ctia bai thi.

Il. Dap an va biéu diem

Bai | Y Huéng dan Diém
1 | 1 | Tinh téc d6 chuyén ddng trung binh cta chi kién X va xac dinh quing dudng ma cha | 1,00
kién Y di dudc, tir d6 tinh téc d6 chuyén dong trung binh cta né.
a. Toc d6 ctia chi kién X: 0,5
MiMs 10
/UX: t :270:0,5(:11'1/8
b. Néu ta trai hinh tru ra thanh mét mit phing, ta thu dugec mot mat phang chit nhat | 0,25
nhu hinh duéi.
Dé théy, dudng di ngdn nhit tit My t6i My thu duoe lic niy 14 dudng thing ndi 2 diém
do6 nhu trinh bay trén hinh vé. Ta c6:
MyMs =2m1R = 10w =~ 31,4cm
Theo dinh 1y Pythagore, ta lai co: 0,25
s = /(M M>)2 4+ (Mo M3)? = /102 + (10m)2 ~ 32,97 cm
Nhu véy, toc d6 chuyén dong cta chi kién Y la:
32,97
vy = ; =5 & 1,65cm/s
Du 4n Chicken Minds — Ky thi thir tuy&n sinh 16p 10 THPT Chuyén (Dot 1 — N3m hoc 2024 — 2025) Trang 1/6

Mén thi: Vat li (chuyén) — Ngay 1am bai thi: 16/3/2024 — 30/3/2024




2 | Téc dd chuyén dong ctia chi kién van giif nguyén, hay tinh thoi gian chuyén déng cia | 1,00
né.

Néu ta trai mit xung quanh ciia hinh nén thanh moét mit phing, ta thu duge mét hinh | 0,25
quat nhu hinh duéi:

O A

Dé thiy, dudng di ngdn nhit tit A dén B thu dugc khi ta ké duong thing ndi 2 diém d6
nhu trinh bay trén hinh vé. Ta c¢6:

1 1 1
=10=-0A=- x4 =2mr = —-(27 - OA
s =10 40 e 0=s=2nr 4(7?0),

—— 1
Vay AOB = 1% 360° = 90°. 0,25
Do tam gidc AOB vudng tai O nén theo dinh li Pythagore, ta cé 0,25

AB = \/AO? + OB? = \/402 + (40 — 5)? ~ 53,15 cm

Vay, thdi gian cht kién Y can dé di chuyén hét quang dudng nay 1a: 0,25
t = AE = 53,15 ~ 32,21s
vy 1,65
2 | 1 | Khi can bang, muc nudc dang cao lén so véi liic ban dau 1a bao nhiéu? 1,00

Goi h, 1a d6 dang ctia muc nude so véi muc nude ban dau, d 13 do sau ctia ddy dudi vat | 0,25
tru tinh tt muc nude ban dau. Vi nuée 1 chat 16ng khong nén duge nén:

hn(Sy — Sy) = d - S, (1)

Ta thiy rang, vi khéi luong riéng trung binh ctia vat tru bang mot nita khéi lugng riéng | 0,25
ctia nudc, nén thé tich nudc ma vat tru chiém duge bang 1 nita tong thé tich ciia tru. Thé
tich nuéc bi chiém nay c6 hinh dang 13 mét hinh tru c6 ddy dudi tring véi ddy dudi cia
vat tru nhung cé chiéu cao la:

0,5
Hy=2H=22.20=10cm
Pn 1
Dién tich ddy ctia binh hinh tru la: S, = ﬂrg.
Dién tich ddy ctia vat tru la: S, = 7r2.
Ta thiy rang H, = h, +d = d = H,, — h,,. 0,25
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Thé d vao phuong trinh (1): 0,25

hn<Sb — SU) = (Hn — hn>Sv = hn . Sb = Hn . Sv (2)
Vay 2 2 2
Sy r T 5
hp=—H, = —2H, = 2H,=—-10=25
S T2 r? 102 o

2 | Ta can d6 thém khdi lwgng dau vao binh |a bao nhiéu dé khi can bang, muc chat léng | 1,00
dang cao Ién so v&i muc nuéc ban dau 1a §cm?

Vi dau nhe hon nuée va khong tan trong nude nén chat 16ng bi tach 16p, trong do6 16p dau | 0,25
G trén va 16p nube & dudi.

e Xét truong hop ta dé di dau dén khi nudc khong con bi chiém thé tich.
Tuong tu nhu v6i nude, chidu cao ctia phan thé tich dau bi chiém la:

0,5
Hy=L =2
pd 0,8

Ta thay rang, Hy = 12,5 > 5 nén luong dau dudc d6 vao phai it hon truong hop ta dang
xét.

.20 = 12,5cm

e Xét truong hop dau va nuée déu bi chiém thé tich. 0,25
Goi téng do dang clia chat 16ng 1a h, ta co:

h = hy + Hy = 55cm (3)

Tit (2), (3): . 1
P Hy+ Hy=5= ~Hy+ Hy =5 (4)
S, 1

Dé vat tru nam can bang thi: 0,25
paHg + pnHy = prr = 0,520 = 10g/cm? (5)
Tu (4), (5):

patq+4pn (5 — Hq) =10 = pgHg + 4pn (5 — Hy) = 10
~ 3 2H, = —10
= H;=3,125cm

Vay khéi lugng dau can dude d6 vao binh la: 0,25

375
mg=Hy-(Sy—Sy) - pa=3,125m - (10* — 5%) - 0,8 = = 589,058

3 | 1 | Néu cung cap cho 2 qua cau cing mot nhiét lugng 1a Q, qua cau nao sé nd ra nhiéu | 1,00
han? Vi sao?

Cong thitc do nd vé chicu dai ctia vat ran: R = Ro[1 + o(T — Tp)]. 0,25
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Chon gbc thé ning tai mat dat. 0,25
Xét qua cau dusi mat dat. Pinh ludt bao toan niang luong:

Q + mgRo = me(Ty — Tp) + mgR[1 + a(Th — Tp)]
Véy nhiét d6 ctia qua cau & dudi dat 1a

Q

=T+ ——
! 0+m(c+gRa)

Xét qué cau dang treo trén sgi day. Goi h la khodng céch tit diém treo dén mit dat. Pinh | 0,25
ludt bdo toan nang lugng:

Q + mg(h — Ry) = me(Ty — Tp) + mgR[1 + a(Tr — Tp)]

Vay nhiét do ciia qua cau trén sgi day la:

Q

To=Tp+— b
2 0+m(c—gRa)

Vi T, > Ti nén Ry > R;. VAy qué cau treo trén sgi day nd ra nhiéu hon so véi qua cau & | 0,25

dusi dat.
2 | Hay tim do 16n dong dién /. Bé qua su nd ra vi nhiét ciia binh, nuéc léng trong qua | 1,00
trinh dun.
Goi Vp la thé tich nude chita trong binh, Vi 1a thé tich nuc da lic ban dau. 0,25
Sau mot khodng thdi gian t = At c¢6 mot luong nuée da khoéi luong Am da tan thanh
nudce.
Dinh luit bdo toan nang luong: I?RAt = Am - L
Litic d6 thé tich nude trong binh la: 0,25
Ah — V—-W+Vi) AmDg— D,
B S S DgD,
Téc dd thay ddi dd cao mitc nude trong binh la: 0,25
Ah  Am Dg— D,
== -
At SAt DyD,
Két luan: 0,25
vLS DyD,
I=\——+ =139A
R Dyg— D, ’
4 | 1 | Tinh V4, Vg va cong suat téa nhiét trén Rs. 1,00
Tai nut A, ap dung Kirchoff 1: 0,25
Va—-U Vi Vu—-Vp Va—12 V4 Vu—Vp
R R, R 12 3
< 11V =2V =172 (1)
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Tai nut B, d4p dung Kirchoff 1: 0,25

VB—Va Vg VB—Va Vg
—— 4+ ——-I=0———+—-3=0
R3 + Ry 3 * 4
< 4V, +7Vp = 36 (2)
Tuw (1) va (2) ta thu duge: 0,25
192 228
Va=y VY=g
Coéng suat toéa nhiét trén Rs la: 0,25
_ 2
Py = Va—Vg)" 0,8166 W
R3
2 | Hoi béng dén c6 bi chay hay khéng? Tim I, ctia ngudn dong dé béng den khéng bi | 1,00
chay.
bién tré bong den la: 0,25
U2
Rp = -2 = 30,8166 0
Pp

Do dién tré béng dén bang dién tréd Rs, ta c6 thé st dung lai phuong trinh (1) va diéu
chinh lai phuong trinh (2):

(1) = 11V, — 2V =72

(2) = —4Vq + 7V = 121

Ta suy ra: 0,25
81 + 168 441 + 96
V et i
4 23 VB 23
Dé béng den khong chéy: 0,25
_ 2
P>p—3e VA_VED 4
Rp
367 — 72\ 0
23
Két Tuan Iax = 3,91 A. 0,25
5 | 1 | Xac dinh d;. 1,50

Goi 57, S 1an lugt 14 dnh ctia S qua ntta thau kinh O va Og khi dit nguon sdng S tai vi | 0,25
tri ban dau. Tt d6, 4p dung cong thitc thau kinh:

dif
S8 =d, =
P T - f
d p l 0,25
4
ssy=dy— -2 _ (tDf
do—f di+1—-f
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Véy khoéng céch ctia hai anh S} va S} la: 0,25

dif ) (di +0)f

SiSh=di—l=dy =37 dy+1—f

Sau khi di chuyén nguén sang, qua 2 nita thau kinh 01,02, S cho 2 anh lan lugt 1a S7 va | 0,25
SY. Tuong tu, ta co:

di + l)f (dl + 2l)f
" ”:d”—l—d”:( Y R S A
18y = dy 2T d - f di+20—f
Theo gia thiét, ta co: 0,25
2d, f 2di +0)f (i +1)f (di +21)f
29/ Gl — grg” —9] — — —]—
915 = 515 & G hrl—f il f T ara-gf

2d1f n (d1+21)f o 3(d1—|—l)f

= +1
di—f di+20—f di+1l-Ff

Két luan d; ~ 20,167 cm. 0,25
2 | Xac dinh khoang cach 2 anh liac nay. 0,50
Khoang céch ctia 2 anh khi ddi nguon sang S vuéng géc véi truc chinh: 0,25
e (dlf _l_(d1+l)f>2+< hf_o . hf >2
di— f di+1—-f di—f di+l—-f
Két luan d ~ 33,067 cm. 0,25

Tong diém bai thi | 10,00
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