TO CHUC THE GIFTED BATTLEFIELD Educational Contest #1 - String
DU AN INTELLECTUAL SHOWDOWN NAM HQC 2023 - 2024

Ngay thi: 29/10/2023
Thai gian 1am bai: 7 ngay (khong ké thsi gian phat dé)
Dé thi gobm 09 trang, 11 bai

Tong quan dé thi

Tén bai Han ché Han ché
thoi gian (s) bd nhé (MB)
Bai 1 | Radar bién 1 256
Bai 2 | DNA 2 256
Bai 3 | Xau dbi xiing 2 256
Bai 4 | So sidnh xau 1 256
Bai 5 | Baby String 2 256
Bai 6 | Copy 1 256
Bai 7 | Fibonacci 2 256
Bai 8 | Xau phan biét 2 512
Bai 9 | So sanh dudi 2 512
Bai 10 | Tdng I6n nhat 2 1024
Bai 11 | Xau ungy 2 512

Nhép xuat theo kiéu chuan - standardIO, khong sit dung nhap xuét file.

Hay lap trinh giai cac bai toan sau:

Bai 1:

Radar theo doi cac loai sinh vat bién da gip van dé! Mot radar bi 161 khi it nhat 1 trudng hop dudi day xay ra:
— Pau hoi#ic dudi sinh vat bién nay & trong dau hodic dudi sinh vat khéc.
— Sinh vat bién c¢6 dau nhung khéng c6 dudi hodc ngudc lai.

Mbi radar duge biéu dién bang 1 xau chi gdm 3 loai ky tu “H’, *T?, ¢ 1an luot ky hiéu cho dau, dudi sinh vat
bién va < 14 khodng khong. Moi sinh vt hién thi trén moét radar nim ngang va chi theo 1 trong 2 chiéu nhét
dinh: H...T hodc T...H (phan dau trudc, phan dudi sau va nguge lai). Trong trudng hgp 1 radar cé nhiéu
cach hi¢u khac nhau, uu tién cach hiéu ma trong dé radar khong gap 16i (xem test vi du dé hiéu r6 hon). VD:
“H....T......THHT” 1a hinh anh cia 1 radar hop 1&. “H....TH...T....H” 13 hinh &4nh ctia 1 radar bi 16i.
Yéu cau
Cho n radar, hiay xdc dinh mdi radar ¢6 gip 16i hay khong.
Dir liéu

« Dong dau tién chita sé nguyén n 13 s6 lugng radar can truy van (1 < n < 10%).

« n dong tiép theo, dong thit i chita xau s; dai dién cho radar thit i (|s;| < 100). Dam béo xau s chi chia
che ki tu HY, T,
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Két qua

In ra n dong, dong thit i in ra “YES” néu radar thit i gip 16i, nguge lai in ra “NO” (khong c6 dau ngoic

kép).
Vi du
INPUT OUTPUT Gidi thich
5 YES TH1: Radar gip 18i vi dau/dudi cla
H.HT.T.. NO 1 sinh v&t ndm trong ddu/dudi cda 1
H.T.HT.. YES sinh vat khéc.
T.H.T. NO
T..H.H.T YES TH2: Radar cb hai cach hidu:
HH..T..T "...Hl...Tl...HQ.TQ..." hOé.C
"..Hy..'T5...Hy T}..." Trong dd, cach
hiéu ddu tién cho k&t qud radar khéng
bi 18i -+ Cach hidu nay dudc uu tién
va dap an la "NO".
TH3: C6 mbét sinh vat bién c6 dudi
nhung khéng c6 diu.
Bai 2:

Cho day DNA dugc biéu dién bang xau s chi chtta khac ky tu ‘A’,“T",‘G’,‘C". Pic diém ndi troi nhat cia
DNA 1a xau con dai nhat xuat hién it nhat 2 lan trong xau s.

Yéu cau

Cho day DNA dudc biéu dién bdi xau s, xuat ra dic diém noi troi cia DNA. Néu c¢6 nhiéu xau con thoa man,
xuat ra xau con cé vi tri xuat hién dau tién la trai nhat.

Dif ligu

o Gom mot dong duy nhat chtta xau s (|s| < 10°) chi gdm cac ky tu ‘A", ‘T, ‘G, “C".

Két qua

Gom 1 dong duy nhat 1a xau con ctia s theo yéu cau deé bai.

Vi du

INPUT OUTPUT Gidi thich
ATATA ATA Trong cadc xau con xudt hién it
nh&t 2 13n: "A", "T", "AT", "TA",
"ATA"; x8u con "ATA" c6 d6 dai 1ldén
nhét.
ATTAC A Trong cadc xau con xudt hién it

nhdt 2 18n: "A", "T"; xau con "A"
c6 @6 dai 16n nhit va vi tri xuit
hién diu tién ctia "A" 3 phia trai
nhit - "A" 13 k&t qud bai toan.
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Bai 3:
Yéu cau

Cho ¢ truy van, mdi truy van chtta mot xau s do dai n. V6i mdi truy van, hay tim s6 luong ki tu it nhat dé
thém vio sau xau s dé tao thanh mot palindrome.

Dir liéu
« Dong dau tién chtta sb ¢ - s6 truy van can tra 1oi (1 < ¢ < 100).
« Mobi dong trong chita t dong tiép theo chita mot xau s.
o Tong do dai cac xau khong qué 2 x 10°.

Két qua

V6i mdi truy van, in ra trén ciing mot dong 1a sé lugng ki tu it nhat can thém vao va xau s sau khi thém
nhitng ki tu ay.

Vi du
INPUT OUTPUT
4 0 aaaa
aaaa 9 educontestsetnocude
educontest 2 xyzyx
Xyz 6 abcdefghgfedcba
abcdefghg
Bai 4:

Cho xau S c¢6 do dai n (n < 10°) chi gdm cac chit céi tiéng Anh in thudng. Ky tu thit i trong xau dugdc ky
hiéu 1a S; (i < n). C6 2 loai truy van trén xau S nhu sau:

— 1 p ¢: Thuc hién phép gan S, = c.
— 2z y uv: So sanh thit ty tit dién ctia 2 xau con S[z...y] va S[u...v].
Dinh nghia vé thtt tu tit dién clia 2 xau:

— A = B khi: |A| = |B| (trong d6 |T'| 1a do dai ctia xau |T|) va A; = B;(Vi: 1 <i < |A]).

— A < B (hay B > A) khi: A la xau con tién t6 clia B hoic Ay, < By (v6i k 1a vi tri dau tién ma Ay, # By).
Yéu cau
Cho ¢ truy van thudc 1 trong 2 dang trén. Véi truy van loai 2, in ra:

— “—1” néu S[z...y] < Slu...v].

— “0” néu S[z...y] = S[u..v].

— “1” néu S[z...y] > S[u...v].
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Dir liéu
« Dong dau chita 2 s6 nguyén duong n, q(n,q < 109).
« Dong tiép theo chita n chit cdi tiéng Anh in thuong bic¢u dién xau S.
¢ dong tiép theo, moéi dong chita mot truy van thuoc 1 trong 2 dang:
—1lpec(l<p<myceld.'?].
—2zyuv(l<zyuv<n; x<y; u<o).
Két qua

V6i mdi truy van loai 2, in cidch dong 1 s6 nguyén duy nhat 1a ddp 4n cho truy van tuong tmg theo yéu cau dé
bai.

Vi du
INPUT OUTPUT Gidi thich

6 5 0 Truy vdn 1: "aba" = "aba"
ababac -1 Truy vdn 2: "ab" < "aba"
21335 -1 Truy vn 3: S = "ababdc"
21235 1 Truy van 4: "aba" < "abd"
15d Truy vdn 5: "bdc > "ba"
21335
24623

Bai 5:

Source: Baby String - ICPC 2022 Mién Trung

Mot chudi ¢ duge goi 1a Chudi Em bé ctia chudi s khi théa man ca 3 diéu kién sau:
— t la tién tb cla s;
— t 1a héu t6 cua s;
— ¢ xuat hién trong s nhiéu hon 3 lan.
o Tién t6 clia chudi s c6 d6 dai I (1 <1< |s|) 1& chudi con bat dau tai vi trf 0 va két thic tai vi tri [ — 1.

o Hau t6 ctia chudi s c6 do dai l (1 <1< |s|) 1a chudi con bat dau tai vi trf |s| — [ va két thiic tai |s| — 1.

Yéu cau
~ Cho mot chudi s, do dai [s|, va ¢ truy van Iy, 1, ..., 1,
— Déi v6i mbi truy van l;, ban phai kiém tra xem tién td clia s ¢6 do dai I; ¢6 phai la Chudi Em bé ciia s
khong va dém sb lan xuat hién ciia tién t6 nay trong s.
Dir liéu
« Dong dau tién chita chudi s (1 < |s| < 10°). Chudi chi bao gom céc chit cai tiéng Anh in hoa.
« Dong thit hai cia dau vao chita s6 nguyén duong ¢, (1 < ¢ < 105) 1a sb lugng truy van.

o g dong tiép theo, mdi dong chita mot s6 nguyén I;, (1 < 1; < |s]).
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https://oj.vnoi.info/problem/icpc22_mt_b

Két qua

In ra ¢ dong, dong thit i 1a cAu tra 15i cho truy van thi i. Véi truy van thi 4, néu tien t6 do dai [; clia s 1a
Chudi Em bé ctia s thi in ”YES?” va in s6 lan xau con dé xuat hién trong chudi s; ngudc lai, in ?NO”.

Vi du
INPUT OUTPUT Gidi thich

AAACMMTACMAA YES 6 Truy van 1: X&au con "A" 1a Chudi
4 YES 3 Em bé va xuédt hién 6 13n.
1 NO
2 NO Truy vn 3: X&u con "AAA" khéng
3 14 Chudi Em bé vi "AAA" khdéng phai
4 hdu té cia s.

Bai 6:

Cho xau S c¢6 do dai n (n < 5000) chi gom céc chit cai tiéng Anh in thudng va mot sb nguyén duong m.

Mot xau a ¢6 do dai ny (n; < n) duge goi 1a xau tién t6 clia S néu nhu a trung véi xau duge tao bdi ny ky tu

dau tién cua S.

Tit xau S, ta c6 thé tao dudc xdu méi bang cach thém tién t6 a ciia S vao cudi xau S, thao tac nay co thé

duge thuc hién nhiéu lan.

Yéu cau

Dém s6 xau phan biét do dai m (m > n) c6 thé tao ra tit xAu S ban dau, in ra két qua 1a phan du khi chia

cho 109 + 7.

Dif lidu

Dong thit nhat gom 2 s6 nguyén duong n va m (n < m < 5000). Dong thtt hai gom mot xau S ¢ do dai n.

Két qua

Mot sb nguyén duy nhat 14 két qua clia bai todn.

Vi du

INPUT

OUTPUT

Gidi thich

58
baacb

Vi x8u S = "baacb", céc xau
c6 thé tao ra c6 dd dai m = 8
la:

baacbbbb

baacbbba

baacbbab

baacbbaa
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Bai 7:
Cho day s6 nguyén F dugc cho bdi cong thitc truy hoi sau:
— Fi =ava Fy=10.

- Vt>2:F, =F,_1+ Fi_o.

Day s6 nguyén S = S1, 59, ..., Sy,
Trong mot phép bién d6i, ban c¢6 thé chon mét phan ti trong day F va ting hodc gidm né 1 don vi.
Yéu cau
V6i méi x tit 1 dén k, néu duge thuce hién chinh x4dc 2 phép bién d6i mot cach tbi wu, tim sé lan nhiéu nhat
c6 thé ma day S xuat hién nhu mot day con lién tiép ctia day F. Chu ¥ rang nhitng lan xudt hién cta day S
trong day F sau bién déi c6 thé chong chéo nhau (tham khéo test vi du dé ro hon).
Dir liéu
— Dong dau chtta hai s6 nguyén a,b (|al, |b] < 10%) - hai phan ti dau tién ctia day truy hoi F.

— Dong thit hai chita hai s6 nguyén n, k (1 < n,k < 1000) - d6 dai ctia day S va sb phép bién déi toi da.
— Dong thtt ba chtta n s6 nguyén S; (|S;| < 10%) - cdc phan tit ctia S.

Két qua

In ra 1 dong duy nhat gom k s6 nguyén, s6 thit 2 1a s6 lan xuat hién nhiéu nhat cé thé ctia day S trong day

F sau chinh xdc 2 phép bién d6i. Néu sb lan xuat hién c6 thé nhiéu tiy ¥ thi in -1.

Vi du

INPUT OUTPUT Gidi thich
3 2 011222 Day F =1{3,-2,1,-1,0,—1,-1,-2,-3,-5,..}.
36 - Khi x = 1: Khdng cé cach bién d3i ndo lam
1-21 cho ddy S trd thanh diy con cla F'.
- Khi z = 2: Bién ddi diy F thanh
{1,-2,1,-1,0,...} (gidm phdn td diu tién 2
don vi). Khi d6, day S chinh 13 d&y con gdm
3 phan t@ diu tién cl@a F'. Ching minh dudc
khéng cé cach bién d&3i nado khién S xuit hién
nhiéu hon 1 1lan trong F.
- Khi z = 5: Bién ddi ddy F thanh
{1,-2,1,-2,1,-1,0,-2,~3,—5,..}. Khi do,
S xuidt hién ding 2 1lan trong F (ddy con bit
diu tai vi tri 1 va vi tri 3). Ching minh
dudc khéng cé cach bién d3i ndo khién S xuét
hién nhidu hon 2 13n trong F'.

-1 -1 Day S = {0}.

Day F =1{0,0,0,0,...}

Véi x = 1 va o = 2, tdn tai cach bién ddi F
dé day S xuit hién vé sé lin trong diy F.

O = O
N O
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Bai 8:

Cho xau S c6 do dai n (n < 10%) chi gom cac chit cai tiéng Anh in thudng. Mot xau con ciia S 1a mot chudi

cc ky tu lién tiép trong S.

Hai x4u A va B dudc cho 1a riéng biét néu ton tai bat ky vi trf i sao cho A; # B; (1 <i < n).

Yéu cau

Dém s6 lugng xau con doi mot riéng biét ciia S.

Dit ligu

— Dong thit nhat gom sé nguyén duong n (n < 10%).

— Dong thtt hai gom mét xau S c6 dd dai n.

Két qua

Mot sb nguyén duy nhat 1a két qua ctia bai todn.

Vi du
INPUT OUTPUT Gidi thich
4 8 Véi x8u S = baab, cac x8u con
baab d6i mdt riéng biét cb thé tao
ra 1&: Ilbll , llall s |Iball s IIaall ,
n abll s Hbaall s llaabll s llbaabll .
10 49
abcxyzabbc
Bai 9:

Cho n xau ki ty va 1 xau S, ky tu thtt ¢ duge ky hiéu la S; (1 <i < n).

C6 ¢ thao tdc dugce thuc hién trén S, mdi thao tdc c6 dang:

e (z,c): bién ddi tat ca ki tu clia xau S tit vi tri thit z tré di tré thanh ki tu ¢ (thue hién phép gan S; = ¢

véi moi x < i < n).

Yéu cau

Sau mdi thao téc, hiy in ra sb lugng xau trong mang c6 thit tu tit dién nhé hin hon xau S.

Dir ligu

— Dong dau tién gom hai gid tri n va g (1 < n,q < 10°).

— Dong thit hai 1a xau S véi t6i da 10° ky tu 1a chit cai Latin viét thudng.

— n dong tiép theo la cdc xau ki tur trong mang, mdi xau chi chita chit cai Latin viét thuong va tong do dai

cac xau khong vuot qua 106,

— ¢ dong cudi cling 1a cic truy van thay doi dudi dang (z,c) v6i x 1a 1 s6 nguyén duong (1 <z < n) va c
14 1 ki tu Latin viét thudng, phan biét bang dau céch.
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Két qua
— Dong dau tién in két qué bai toan trude khi c6 cac thao téc thay doi.

— ¢ dong tiép theo, in két quai bai todn sau mdi thao téc thay doi.

Vi du

INPUT OQUTPUT Gidi thich
?

Thao tac 1: S = "anatooo”.
Thao tac 2: S = "anbbbbb”.
Thao tac 3: S = "anbbbbx”.

4 3
anatoly
boris
anatooo
anbbbbu
anba
50

3b

7 x

w N O O

Bai 10:

Cho mot bang A gbm M x N phan tit, mdi phan ti& déu 1a gié tri khong &m bé hon 22°.

Yéu cau

Tim mot hinh chit nhét con clia bang A sao cho téng XOR ciia cdc phan tit trong mang la 16n nhét.

Dir liéu
— Dong dau tién chita hai s6 nguyén duong M, N (M, N < 150).

— M dong tiép theo, chita N s6 nguyén duong la gid tri ctia bang A (0 < A[i][j] < 225).

Két qua

Mot dong duy nhat chtta dap 4n 1a yéu cau cia bai todn.

Vi du
INPUT OUTPUT Gidi thich
2 2 11 Hinh chit nh&t con cé6 gbc trai trén 1la
12 (2,1) va goéc phdi dusi 1la (2,2).
3 8
Bai 11:

Cho hai xau A d6 dai N va B d6 dai M.

D41 véi méi chit cai ¢ € ['a’..."2"], D, duge goi 1a gid tri ctia chit cai c. Goi do ung ¥ clia 2 xAu A va B 1a sd [

16n nhat sao cho ton tai hai vi trf i, j théa man dang thic sau:

-1
D4, Dy, + DAiJrl . Dy, + DAi+1 + DA¢+2 _ Zx:ODAier

- = = T i1~
DBj DBj + DBj+1 DBj + DBj+1 + DBj+2 Zx:loDBj+m
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https://en.wikipedia.org/wiki/Exclusive_or

Yéu cau
Cho hai xdu A va B va méang D, hay xac dinh d6 ung ¥ cta nd.
Dir liéu
— Dong dau chtta hai s 1a N va M (1 < N, M <2 x 10°).
— Dong thtt hai chita xdu A gobm N ky tu Latin in thudng.
— Dong thit hai chtta xau B gom M ky tu Latin in thudng.
— Dong thit tu chita mang D gom 26 s6 nguyén duong. S6 thit 1 14 gid tri clia chit cai ‘a’, sb thit 2 1 gid
tri ctia chit cai ‘b,... (D; < 10%).
Két qua

Gom 1 s6 nguyén duy nhat 1a do ung y ctia 2 xau A, B theo miéu ta dé bai..

Vi du
INPUT OUTPUT Gidi thich
67 5 Vei [l = 5,
aabact hai vi tri
cfcferh i,j 1ldn lugt
214916 87 24 8 17 30 9 35 9 10 19 26 32 55 36 27 18 20 34 17 40 la 2 va 2.
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