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1. Dicdiém e
-Chét van chuyén khong bi bién ddi hoa hoc,
khong két hop véi chét khéc.
-Khéng can ning luong. :0
-Phu thudc vao gradient ndng do hay dién thé. l:‘ Vin chuyén chi dong
-Vén chuyén theo 2 chiéu , can bang giita trong .

va ngoai t€ bao.

II1. Co sé khoa hoc

1. Khuéch tan

La sy di chuyén cua cac chét tan tir noi c6 nong do cao dén noi c¢6 nong do nong do
thap (theo su chénh 1éch ndng d6 gradient).
C6 thé khuéch tan bang 3 cach:

a) Khuéch tdn don thuan (truc tiép) qua 16p photpholipit kép

Pic diém quan trong nhat d&é mot chat dugc van chuyén qua 16p photpholipit kép cia
mang 14 d¢ hoa tan trong lipit cia chat d6. Téc do khuéch tan qua mang ciia mot chat
ti 1¢ thuan voi do hoa tan cua chéat d6 trong md.

Céc chét ¢6 ban chat 12 lipit duoc van chuyén dé dang qua mang té bao. Cac chat
khong phai 12 lipit nhung tan trong lipit ciing dugc van chuyén qua 16p mang rat
nhanh, nhu khi oxy, nito, CO2, cac vitamin tan trong dau (nhu vitamin A, D, E, K),
rugu, con. Khi cc chat nay tiép xtc voi mang, ching 1ap tirc hoa tan vao 16p
photpholipit kép va tiép tuc khuéch tan qua mang.

Céc phan tir khac khong tan trong m& nhung néu kich thudc cua chiing rat nho thi
cling c6 thé di qua 16p photpholipit kép. Khi kich thudc ting 1én thi téc d6 khuéch tan
ctia chiing giam rat nhanh.

Céc ion khong thé thim qua 16p mang té bao mic du kich thudc cia ion rit nho, do
chung tich dién. Cac ion tich dién lam cho cac phan tir nudc gén vao cac ion, tao thanh
nhitng ion gan nude (thiy hop, hop nudc) co kich thudc rét to, khong qua duoc 16p
photpholipit kép. Ngoai ra, dién tich cua céc ion tuong tac véi dién tich cua 16p lipid
kép (phan quay ra hai phia ngoai ciia 16p lipid kép tich dién am), do d6 khi cac ion
mang dién c¢6 gang di qua hang rao tich dién 4m thi ching bi giit lai hodc bi xua dudi,
khong qua duogc 16p lipid kép.



b) Khuéch tan qua kénh protein xuyén mang

i/ Thé nao 1 khuéch tan qua kénh protein xuyén mang?

- Cac kénh protein l1a nhirng khe hd chay xuyén qua cac phan tir protein mang. Nguoi ta
dd dung may tinh dung lai cdu trac khong gian ba chiéu cia mot sé phan tir
protein mang va chimg minh d6 1a nhitng kénh hinh dng, ndi dich ndi bao véi dich
ngoai bao. Vi vay, cac chat tan c6 thé khuéch tan truc tiép qua cac kénh nay.

11/ Bac tinh cta cac kénh protein xuyén mang

- Kénh protein c¢6 tinh chon lgc cao: N6 chi cho nudc, mot vai ion hodc phan tur dac
hiéu di qua kénh. Tinh chon loc phu thudc vao dac diém cua kénh, nhu hinh dang,
duong kinh va dién tich & mit trong ctia kénh. Vi du, kénh Na* ¢6 kich thuédce 0,3 x
0,5 nm, mat trong tich di¢n am rat manh. Dién tich Am & mat trong s€ kéo ion Na*
tur dich ngoai bao vao dich ndi bao khi canh céng cta kénh m¢ ra. Nhu vay kénh

Na® chi cho ion Na® di qua. Mot loai kénh khac chi cho ion K* di qua. Cac kénh K*
¢6 kich thugc nho hon kénh Na* (0,3 x 0,3 nm), mat trong kénh khong tich dién am,
vi vay khong co lyc hap dan dé kéo céac ion di vao trong kénh va céc ion ciing khong
bi tach khoi cac phan tir nude di két hop véi chiung. Dang ngadm nudc cia ion K* ¢6
duong kinh nhé hon dang ngdm nuéce ctia ion Na* . Cac ion K™ ngdm nudce ¢o
duong kinh nho hon nén c6 thé dé dang khuéch tan qua cac kénh K* nho hon nay.

- Cong ciia kénh protein va sy dong, mé cac kénh: Cong ciia kénh protein hoat dong
dong mé giup cho su kiém soat tinh tham cta cac kénh. Cong c6 thé khép canh
dong lai hodc day canh md ra, dong hay mé 1a do bién d6i hinh dang phan tir
protein. lon Na* c¢6 nhiéu ¢ dich ngoai bao va canh cong ctia kénh Na+ dong méo &
mit ngoai mang té bao. Con ion K* ¢6 ndng dd cao trong té bao va canh cong cia
kénh K* dong mé ¢ mat trong mang té bao. Su dong mé cac kénh duoc kiém soat
bang hai co ché:

+ Pong mé do dién thé - Cong dién thé (voltage gating): Su thay d6i hinh dang phéan
tir ctia cong phu thudc vao dién thé mang. Dién tich 4m trong mang 1am cong Na*
dong chat. Khi mat trong mang mat dién tich 4m thi cong Na* md ra, cho phép mot
luong 16n ion Na* di qua kénh dé vao trong té bao. D6 1a nguyén nhan chinh gy ra
cac dién thé hoat dong & day than kinh khi ¢ xung dong xuat hién. Cong ciia kénh
K+ cling m¢ khi mat trong mang tré thanh dién tich duong, nhung dap tmg cua
cong nay cham hon nhiéu so véi cic cong Na®.

+ Pong mé do chit két ndi - Cong hoa hoc (ligand gating): Pong mo do chat két nbi
1a dong ma kénh khi protein kénh gan véi mot phén tir khac. Phan tir gin vao
protein kénh duoc goi 14 chat két ndi. Su gin nay lam thay dbi hinh dang ciia phan
tir protein va 1am dong hoidc md cong. (Vi du: Acetylcholin gin vao protein kénh
acetylcholin, 1am cong ctia kénh mé ra, cho phép cac phan tir va ion duong c6 kich
thudc nho hon kich thudc cta kénh di qua. Loai cong ndy co vai tro rat quan trong
trong dan truyén xung dong than kinh qua synap, tirc 1 dan truyén xung dong than
kinh tir t& bao than kinh nay dén té bao than kinh khac hoic tir t& bao than kinh dén
té bao co).



¢) Khuéch tan c6 diéu kién (Khuéch tan dugc ting cudng)

- La su khuéch tan duoc tang tbe do nho vai tro ctia chat mang (carrier). Dic diém 1a
tdc d6 khuéch tan tang dan dén muc tdi da (goi 1a Vmax) thi duirng lai, mac du néng do
chat khuéch tan van tiép tuc ting. Day 1a diém khac v6i khuéch tan don thuin, trong
khuéch tan don thudn tdc do khuéch tan tang ty 16 thuan voi ting ndng do chit
khuéch tan. Téc do khuéch tan qua kénh cuia cac ion nhanh hon so v6i khuéch tan
qua chit mang. Vi du mot sé kénh c6
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két ndi vao vi tri gan dic hiéu (binding site), sau d6 phai c6 thoi gian dé protein
mang thay d6i hinh dang Iam cho chit duoc khuéch tan tach ra khoi diém gin va di
vé phia bén kia ciia mang.

- Thoi gian dé protein mang thay d6i hinh dang 1a nguyén nhén chinh gi6i han toc do
ti da (Vmax) cta céac chit duoc van chuyén theo cach khuéch tan duge thuan hoa.
Nhiing chit duoc van chuyén bﬁ“mg khuéch tan duge thuan hoa 1a glucose, mot $6
duong don nhu mannose, galactose, xylose, arabinose va phan 16n cac acid amin.
Protein mang trong van chuyén glucose c6 trong lugng phan tir 45.000 don vi dalton.
Chat mang nay ciing c6 thé van chuyén mot s6 monosaccarit khac c6 cau tric tuong
tu glucose, nhu mannose,galactose, xylose va arabinose. Hormon insulin ctia tuyén
tuy 6 tac dung lam ting tdc do khuéch tan duoc thuan hod cua glucose 1én 10 dén 20
1an va d6 13 co ché chu yéu cua insulin trong diéu hoa viéc sir dung glucose ctia co
thé

- Qua trinh nay dugc thuc hién boi protein mang ( Carrier protein ):

+ Vian chuyén cac chét hitu co 16n nhu: glucose, acid amin,...

+ Trong khuéch tan duge hd tro, mot protein mang
c6 thu thé dac hiéu, véi mot kénh du rong dé
van chuyén mot phan tir ddc hiéu qua mang.
Phén tir gin v&i thy thé trén protein mang, sau
d6 protein mang thay déi hinh dang, lam cho
kénh mo rong ra vé phia mang doi bén, phtic
hop thy thé — chat dwgc mang dugc chuyén




qua kénh sang phia bén kia ctia mang. Vi lyc gan cua thy thé yéu, chuyén dong

nhiét ciia phan tir bi gan tach no ra, va giai phong vao bao tuong cua té bao.

+ Céc protein mang c6 thé di chuyén cac phan tir chdng lai cac gradient nong d6 khi c6
mit ATP (ttre 1a duogc str dung trong van chuyén tich cuc)

+ Cac protein mang c6 toc do van chuyén cham hon nhi€u so vdi protein kénh (theo

tht tu ~ 1.000 phan tir mdi gidy)

d) Céc véu té anh huong dén su khuéch tan:

- Do 16n cua chit dugc van chuyén
- B9 hoa tan trong lipit

- Dién tich cua ion

- Nhiét d6 méi trudng (ting 10 d6 tinh thim ting 1,4 1an)

- Nhu cau hoat dong (co co lam ting acid amin va glucose vao té bao)

- Tac dong twong hd clia cac chat (Ca?* lién két véi nudc thi giam tham , glycerin ¢

thudc mé thi tang thim...)

- Gradient néng do cua chat tan

2. Tham thiu:
a) Thé nao 13 thdm thiu?

-Hién tugng van chuyén thu
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hoa tan cang cao thi 4p lyc thim thau cang 16n va nguoc lai. Dudi tac dong cta ap

luc tham thdu nudce sé di chuyén tir noi ¢ ap luc tham thau thap dén noi co ap luc

tham thau cao dé dat dén su can b?mg ap luc tham thau.

-Binh thuong ap lyc thim thau ¢ trong té bao
can bang véi ap luc tham thau trong dich
ngoai bao nén thé tich té bao duy tri dugc
su héng dinh mot cach tuong dbi. Trong
khi d6, ap luc thim thdu cua huyét trong

lai cao hon so v6i dich k& bao quanh céac
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thanh mao mach, sy khéc biét nay lam nudc sé€ di chuyén tir phia mo k€ va trong
1ong mao mach. Su giam 4p lyc tham thau cia huyét twong s& 1am @ tré nude trong
dich k€& va dich ngoai bao.

b) Su can bang nudc trong té bao

'Tlnh tru’o’ng: kha nang dung dlCh lam Low solute concentration High solute concentration
cho té bao 1ay thém hodc mat nuéec. number of water molecules = 24 number of water molecules = 24
-Til’lh tI'lIO’Ilg phuc thuf)c Vé,O né)ng d6 Cé,C number of solute molecules =0 number of solute molecules =5

chat tan khong thé di qua mang gitra & & @ ® | $ %é?
bén ngoai va bén trong té bao. (ndng P ) &

d6 cac chit d6 & dd ngoai té bao cang & oy

cao thi nuéc cang c6 xu hudng ra khoi & 9 ® & - & @ @

té bao va ngugc lai).

-Nudec duoc coi 1a dung mdi phd quat - n6 €9 94 ¢ @g $ %
s& lién két va hoa tan cac phén tir (chat @ G & ©®

hoa tan) phan C]‘IC hOleC thh dl@l’l number of free water molecules = 24 number of free water molecules = 4

-Boi vi cac chat hoa tan khong thé vuot

[ net movement of water |

qua mang té bao ma khong can su trg
gitip, nudc sé& di chuyén dé can bang hai dung dich

-O ndng d6 chat tan cao hon, c6 it phan tir nudc tu do hon trong dung dich vi nudc lién
két v&i chat tan

-Su tham thiu vé co ban 1a sy khuéch tan cia cac phan t& nudce ty do va do d6 xay ra
tir cac ving c6 ndng do chét tan thép.

c) Céc loai méi truong

- MG&i trwdng nhwrge trwong 1a moi trudng ma ndng do chat tan khong thé di qua mang
& bén trong té bao cao hon -> nudc ¢6 xu hudng di vao té bao.

+ Ddi v6i té bao dong vat, vi khong co thanh té bao cting nén khong thé chiu dung su
du thira nue -> té bao phong 1én va v ra nhur qua bong cing day nudc.

+ Ddi voi té bao thyc vat, vi ¢6 16p thanh té bao nén c6 thé giup duy tri sy can bang
nudc -> thanh té bao s& né ra & mic do nhat dinh. Khi khong thé cho nudc vao
thém nira, thanh s€ tao ap luc lai khién cho nudc khong thé vao thém nira -> té
bao & trang thai truong (trang thai nay tot cho hau hét cac loai thuc vat).

- MJdi trwong dang trwrong 13 moi trudng ma ndng do chat tan khong thé di qua mang
& bén trong va ngoai té bao can bang -> nudc di qua mang theo ca 2 hudng di ra va di
vo véi tde do ngang nhau.

+ Thé tich té bao dong vat on dinh trong méi truong nay -> trang thai binh thuong. +

Té& bao thuc vat s& & trang thai mém nhiin.

- MB&i trwdng wu truwong 1a moi truong ma nong do chét tan khong thé di qua mang &
dd ngoai té bao cao hon -> nudc c¢6 xu hudng ra khoi té bao -> té bao mat nude + Té
bao dong vat bi teo lai



+ Té bao thyc vat co lai -> mang té bao bj tach ra khoi thanh té bao -> té bao bi co
nguyén sinh.

B. VAN CHUYEN CHU PONG QUA MANG
I.  Dinh nghia: Van chuyén chu dong (hay van chuyén tich cuc) 1a phuong thirc van chuyén cac
chat qua mang tir noi chat tan c6 ndng d6 thap dén noi c6 ndéng do cao (nguogc gradient ndng
d6) va can tiéu ton ning lugng.

II. VAn chuyén nguyén phat va van chuyén thir phat

- Trong van chuyén tich cuc nguyén phat, ning luong duogc sir dung truc tiép tir viée bé gdy phan
tir ATP hay ctia mot vai hop chat chira lién két phosphate cao ning lwong. Trong van chuyén
tich cuc thir phat, nang lwong nhan th phat nhan dugc tir nhitng nang lugng dugce duy trit &
dang ndng do ion khac nhau giita hai bén mang té bao, ngudn gbc ctia sy chénh 1éch 1a tir van
chuyén tich cuc nguyén phat

1. Van chuyén nguyén phat

Outside 3Na*
KANKAARANNNNN RANAAN AN
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e T
ATP o
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- Vi du dién hinh 1a bom natri-kali gitup duy tri nong d6 Na va K khac nhau giita hai bén
mang té bao, thiét 1ap dién thé 4m bén trong mang té bao va dién thé duong bén ngoai
té bao.

- Co ché: hai ion K+ dugc gan phia ngoai, trong d6 ba ion Na+ phia trong. ATPase
hoat héa, phan giai 1 phan tir ATP giai phong ning luong lam thay dbi cau hinh cia
bom gitip trao ddi ion Na+ va K+.

- Vai tro: Can bang ap suat tham thau khi Na+ dugc dua ra ngoai két hop véi ion Cl-
hut nuéce ra khoi té bao. Hai lyc di nhau: Trong té bao c6 rat nhiéu protein va cac
phan tir khac khong thé thoat ra ngoai té bao, diéu do thi ting ap suét tham thau cua té
bao va l1am hit nudc vao bén trong té bao, va ap suat thim thau ctia mubi NaCl t nudc
ra ngoai, hai lyc nay tuong duwong véi nhau, nén nuéc khong vao té bao va thé tich té
bao gilt nguyén.



2. Van chuyén thir phat

Khi Na duoc van chuyén qua mang té bao theo co ché van chuyén chu dong nguyén
phat 1am cho ndng d6 Na+ bén ngoai nhiéu hon so v4i bén trong. Gradient nong do
ndy tao ra mot dang ning lugng, va diéu d6 c6 xu hudng ddy Na+ trd lai bén trong té
bao.
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C. XUAT BAO - NHAP BAO

I.  Nhép bao (endocytosis): La phuong thirc dua cac chit vao bén

£1x 1.8 , \ . X \ . A A . [PrAGOCYTOSIS) ousEide. el
trong t€ bao bang cach lam bién dang mang sinh chat, gom 2 loai
1a thyc bao va am bao. . . b‘\;« e

1. Thuc bao (phagocytosis): 13 phuong thirc cac té bao “an” céc . ‘
loai thurc dn ¢6 kich thudce 16n nhu vi khuan va manh v té bao. plasma %

Mang té bao huy dong cac soi vi thé chia actin nim ngay duéi

mawmbran:

\) eyroplosim

mang dé tao thanh chén gia boc 14y thirc in — dwa thirc an vao

food vacuole



trong t& bao. Sau khi thirc an da dugc bao boc trong bong mang thi dugc lién két voi lizoxom
va bi phan huy nho cac enzim.

2. Am bao (pinocytosis): 13 phuong thirc vin chuyén cac giot dich ngoai bao va cac phan tir
hoa tan & phia ngoai té bao duoc vao bén trong té bao, bang sy 16m vao clia mang bao tuong
dé tao nén tai 4m bao (pinocytic vesicle). Vi bat ki chét
tan nao chira trong cac giot dich ngoai bao ciing dugc iy vao té bao nén hién tuong nay
khong dic hiéu vé cac chit nd van chuyén. Am bao xay ra lién tuc & mang cua hau hét cac té
bao, dac biét hi¢n tuong nay xay ra nhanh ¢ mat s6 té bao nhu & dai thuc bao. O mang té bao
dai thuc bao c6 khoang 3% dién tich mang bi Idm vao thanh nhiing tGi nho trong mot pht.
Nhimg tai nay c6 kich thudc rat nho, dudong kinh chi khoang 100- 200 nm.

1pm
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(c) Receptor-mediated endocytosis
Copyright @ Pearson Education, Inc., publishing as Benjamin Cummings.

3. Nhip bao gian tiép qua cic thu thé mang (receptor): cic san pham duoc nhap bao tiép xuc
va gin vao cac receptor trén mang té bao. Cac receptor thuong nam & nhitng chd 16m dic biét
trén mang té bao. Phia trong mang sat v&i nhitng chd 16m nay 1a mot mang ludi cac soi
protein c6 cAu tao boi cac soi actin va myosin ¢ kha nang co gian. Khi c6 mot chét dac hiéu
dén sat mang té bao thi chit nay duoc chuyén dén chd 16m trén mang va gian vao cac receptor
& d6. Lic nady mang té bao thay doi, quay tron h6 16m lai thanh nhitng cai tGi. Ngay sau d6
Céi ti nay tach ra khoi mang va trg thanh thi thyc bao sém (early endosome) , dong thoi
mang té bao lai trd vé trang thai binh thuong. Céc receptor tidu hoa trong thi thuc bao som
quay trd lai mang nho cac bom protein & mang ti hoat dong gidi phong ching ra khéi céac
tai. Cac tai thuc bao sdm trdi trong bao twong va di chuyén siu vao bén trong té bao, tré
thanh tai thyc bao mudn (late endosome).



1. Xuét bao (exocytosis):

- La hién tuong té bao xudt cac phan tir 1on ra khoi té bao chét. Trong qua trinh xuit bao, cac
tai tiét chira cac phan tir duoc van chuyén dén mang té bao. Cac tai hop nhit voi mang té
bao va day chat chtra ctia ching ra bén ngoai té bao. Qua trinh nay rat quan trong dé loai bo
chat thai, thong tin hoa hoc giita cac té bao va xay dung lai mang té bao. Xuat bao ciing rat
quan trong ddi véi viée truyén tin hidu héa hoc va giao tiép giira té bao véi té bao. Cac tui
tiét dugc hinh thanh bai bé may Golgi,
céc bng ndi tang va cac té bao than kinh |ExocTOS S |
trude synap. Su xuét bao xay ra & nhiéu

té bao bao gdm té bao tuyén tuy va té

bao than kinh. Ou*sgé\ﬂ
. , (&
- Ba con duong xuat bao 1a qué trinh xuat ® o
bao cAu tao, xuat bao duogc diéu chinh °® ®

va xuat bao qua trung gian lizoxom.

Golgi Apparatus & Exocytosis

Secretory
vesicle
—Secretory
vesicle

1. Xuit bao ciu tao: Protein va lipid dugc
tong hop trong ludi ndi chat dugc giri Nucieus —

dén bo may Golgi dé sira ddi va phan Plasma oo
loai. Sau khi dugc xur 1y, cac san phém Rt
duogc chira trong céc tai tiét, chdi tir mit
chuyén tiép (mit trans) ctia bd mdy
Golgi.

2. Xuét bao diéu chinh: Qua trinh xuat

bao duogc di€u chinh dua vao sy hién Coll

Secreted
proteins

dién cua cac tin hiéu ngoai bao dé truc :
Xuét cac vat chat trong ti. Su xuét bao diéu hoa xay ra pho bién & cac té bao tiét chtr khong
phai & tat ca cac loai té bao. Té bao tiét luu trir cic san pham nhu hormone, chét dan truyén
than kinh va cac enzym ti€u hoa chi dugc tiét ra khi duoc kich hoat bai cac tin hiéu ngoai
bao. Cac tui tiét khong duogc két hop véi mang té bao ma chi hop nhat du lau dé giai phong
cac chat bén trong. Khi qua trinh phan phéi di duogc thuc hién, cac thi s& cai to va tro lai té
bao chat.

3. Xuit bao lizoxom: Lizoxom chtta cac enzym axit hydrolase c6 tic dung phan hity cac chat
thai, vi sinh va cac manh vun té bao. Lizoxom mang cac chét da duogc tiéu hoa dén mang té
bao, hop nhét véi mang va giai phong cac chat bén trong ra cht nén ngoai bao.
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4. Cac buwée xuat bao: Sy xuat bao xay ra theo nam budc, gom van chuyén tui tiét, két noi, noi,

son 16t va dung hop.

Outside the cell

Cell membrane
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Van chuyén: Céc tui tiet dugce van chuyén dén mang té bao theo cac vi ong cua té bao.
Chuyén dong cua céc thi dugc cung cap bdi céc protein van dong kinesin, dynein va myosin.

Ket noi: Khi dén mang té bao, tai s€ lién ket va kéo vao ti€p xtic véi mang t& bao.

- Nbi: bao gom sy gin két cia mang ti voi mang té bao. Cac 16p kép phospholipid ciia mang
ti va mang té bao bat dau hop nhat.

Son 16t: x4y ra trong qua trinh xuit bao diéu chinh va khong xay ra trong qua trinh xuit bao
ciu tao. Budc nay lién quan dén céc sira ddi cu thé phai xay ra trong cac phéan tir mang té



bao nhit dinh dé xay ra hién twong xuit bao. Nhitng sira ddi ndy 1a can thiét dé cac qu4 trinh
truyén tin hiéu kich hoat qué trinh xuét bao dién ra.

- Dung hop: C6 hai loai dung hop c6 thé dién ra trong qua trinh xuit bao. Khi hop nhét hoan
toan, mang tGi hop nhit hoan toan voi mang té bao. Ning luong can thiét dé tach va hop
nhat mang lipid dén tir ATP. Su hop nhit clia cac mang tao ra mot 16 hop nhat, cho phép cac
chit chira trong tai dugc tong ra ngoai khi tai tré' thanh mot phan ciia mang té bao. Trong
qua trinh hop nhat theo kiéu hon va chay, tai tam thoi hop nhit voi mang té bao du lau dé
tao ra 16 hop nhét va giai phong ndi dung ctia né ra bén ngoai té bao. Sau do, tai s& kéo ra
khoi mang té bao va cai to trude khi quay tré lai bén trong té bao.

5. Xuét bao trong té bao than kinh

- Céac té bao than kinh giao tiép bang cac tin hiéu dién hodc hoa hoc (chat din truyén than kinh)
dugc truyén tir t& bao than kinh nay sang té bao than kinh ké tiép. Chat dan truyén than kinh
duogc truyén qua qué trinh xuat bao.

- Tui synap la nhitng tii mang dugc hinh thanh
do qua trinh ndi bao ciia mang sinh chét tai
cac dau day than kinh trudc synap. Sau khi
hinh thanh, cac tai nay chira diy chit din
truyén than kinh va duoc giri ¢én mot ving
ctia mang sinh chét dugc goi 1a ving hoat
dong. Tai synap dang chd mot tin hiéu, mot
dong ion canxi do mot dién thé hoat dong
mang lai, cho phép tii gan vao mang trudc

synap. Su hop nhét thuc té cia tii voi mang
trudc synap khong xay ra cho dén khi xuat hién dong ion canxi thir hai.

- Sau khi nhan duoc tin hiéu thir hai, tai synap hop nhat véi mang trude synap tao ra 18 hop
nhét. L nay mé rong khi hai mang tré thanh mot va cac chat dan truyén than kinh duoc giai
phong vao khe tiép hop (khoang tréng gitra té bao than kinh trudc khép than kinh va sau
khop than kinh). Cac chét dan truyén than kinh lién két v6i cac thu thé trén té bao than kinh
sau synap.

- Té bao than kinh sau synap c6 thé bi kich thich hodc bi trc ché boi sy lién két ctia cac chat dan
truyén than kinh.



