CHUONG 6: KHAI QUAT VE CAC BAO QUAN

A. KHAI QUAT VE TE BAO

I. Pic diém co ban

Té bao 1a don vi co s, ciu trac va chire nang cua sy séng

Té bao 1a noi dién ra moi hoat dong sdng cua co thé

Té bao duoc hinh thanh tir té bao khac (qua trinh sinh san cta té bao)

II. Vai tro : La noi dién ra moi hoat dong song cua té bao, thuc hién cac qué trinh dieu
hoa va phéan tng trao doi chat.

III. Hoc thuyét té bao

No6i dung : Moi sinh vat déu dugc cau tao tur t€ bao, cac t€ bao déu dugc sinh ra tir cac
te bao song trudc nd. Te bao 1a don vi td chiic co ban cia co thé song.

IV. Té bao nhin so: cac loai vi khuan

Chua c6 nhan hoan chinh, khong c6 mang nhan

Khong c6 hé théng ndi mang va cac bao quan c6 mang bao boc. Cac chirc ning cua

céc bao quan nhu ti thé hay luc lap dugc thuc hién trén chinh mang sinh chat.

Bao quan chi c6 ribosome

Kich thudc nho = 1/10 té bao nhan thuc, don gian

Khéng c6 khung xuwong dinh hinh té bao

Da phan c6 thanh té bao tir peptidoglycan

3 viing cau triic chinh, bao gom:
+ Céc protein bam trén bé mit té bao nhu tién mao (flagella), tién mao, hay 1ong

nhung (pili).

Vo té bao bao gom capsule, mang sinh cht va thanh té bao.

+ Vung té bao chat co chira ADN genome, céc thé van (inclusion body) va cac
ribosome.

+

V. Té bao nhén that:
Nhén dugc bao boc bdi 16p mang, chira NST va nhan con
C6 hé thong ndi mang chia cac khoang riéng biét, c6 cac bao quan c6 mang bao boc.
Céc bao quan: nhan té bao, ludi ndi chét (tron, hat), b may Golgi, ty thé, trung thé,
peroxisome, luc lap, khong bao, by khung xuong té bao, lysosome, thi tiét,
ribosome,...
Kich thud¢c 16n hon, phtrc tap hon
C6 khung xuong dinh hinh té bao.
Khong co thanh té bao, vo nhay, 1ong.
C6 2 loai té bao nhan thyc chinh:
1. Té bao dong vat:
- Chia thanh 4 loai: t€ bao mau. té bao bicu md, té bao co, té bao than kinh
- Khéng co thanh té bao, khong bao nho (tiéu hoa) hodc tiéu bién, khong c6 luc lap
- C6 lysosome, trung thé, mot sd c6 16ng roi




2. Té bao thyc vat:
- GOm3 phﬁn chinh: thanh té bao, khong bao, té bao chat
- Thanh té bao tir xenlulozo ¢ cac cau sinh chat
- Khéng bao trung tim 16n, phat trién
- Khéng c6 trung thé nhung c6 trung tim t6 chirc vi 6ng (MTOC)
- C6 lyc lap dé quang hop

CAC BAO QUAN KHONG THUQC HE THONG NQI MANG

I. Luclap - Ti thé
1. Khai quat chung
- Ty thé: La vi tri ho hip cua té bao, d6 1a qua trinh trao ddi chét sinh ra ATP bang
cach chiét rat nang lugng tir dudng, chat béo va cac nhién liéu khac voi su trg

gilp cua oxi
- Luc lap: Puoc tim thiy trong t& bao thuc vat, 1a cc vi tri quang héa; chuyén hoa
ning luong mit troi thanh ning luwong hoa hoc bang cach hdp thu anh sang mat
troi va ding né dé diéu khién sy tong hop céac chét hiru co tir CO2 va H20
2. Ty thé
a) CAu tric
- Ty thé duogc tim théy gén nhu & moi té bao nhan thuc bao gém thuc vat, dong
vat, nam va hau hét protist. Tham chi & mot s6 ngoai 1& nhu ky sinh tring dudng
rudt nguoi Giardia va mot sb protist, cac nghién ctru gan ddy di xac dinh dugc
cac bao quan c6 quan hé gan giii ma co 18 duogc tién hoa tir ty thé.
- Mot sb té bao chi c6 mot ty thé 16n nhung thuong thi té bao c6 hang tram, tham
chi hang nghin ty thé
- Ty thé dai khoang 1-10 um.
- Ty thé van dong vong quanh, thay doi hinh dang cta ching va két hop lai hodc
phéan chia thanh hai
- Ty thé dugc bao boc boi hai 16p mang, mdi 16p kép phospholipid véi mot tap
hop céc protein chuyén biét:
+ L&p mang ngoai nhan
+ Lép mang trong 161 16m véi nhitng gip nép dugc goi 1a cac mao (cristae). Vi
c6 bé mit gap nép nhiéu nén cac mao lam cho mang trong ty thé co dién tich bé
mat 16n, tang hi¢u qua cho su ho hép té bao (vidu vé su phu hgp gitra cAu tric
va chirc ning). Dbi véi ty thé t& bao gan dién hinh, dién tich mang trong 16n
gip 5 1an mang ngoai. Ty 1¢ nay ciing bién thién da dang, va ddi véi nhiing ty
thé trong cac té bao c6 nhu cau ning luong ATP cao nhu té bao co thi chung lai
gip nép manh mé tao nén nhiéu mao hon. Nhitng nép mang nay dugc kham
bang hang loat thé cau nho, goi 1a hat F1 hay oxysome. Day khong han la
nhimg nép gap don gian tao ra khi mang trong 16m vao chit nén, ma ching con
c¢6 kha ning tac dong dén tong thé chic ning hoéa tham thau.
- Céc 16p mang chia ty thé thanh hai khoang:
+ Khoang thir nhat 13 khoang giita hai 16p mang, mot ving hep nam giita mang
trong va mang ngoai.



+ Khoang thtr hai chira chit nén ty thé, dugc bao boc bdi mang trong.

Vi mang ngoai cho phép nhiing phan tir nhé dé dang khuéch tan ty do, nén
nong do cua cac phan tir ndy, nhu ion va dudng, & khoang gian mang tuong tur
tai té bao chat. Trong khi d6, nhiing protein 16n lai can phai 6 trinh ty tin hiéu
dic hiéu moi duge van chuyén xuyén thdu mang ngoai, vi vy ham luong
protein tai khoang gian mang c6 su khac biét so véi ngoai té bao chat. Vi du
mot loai protein tap trung trong xoang theo cach nay co tén la cytochrome.

Chét nén chtra nhiéu loai enzyme khac nhau, ciing nhu DNA ty thé va céac
ribosome. Cac enzyme trong chit nén xtic tic mot s giai doan cta qua trinh ho
hap té bao. Cac protein khac hoat dong chirc ning trong qua trinh ho hap té
bao, bao gém cac enzyme tao nén ATP, dugc tao ra & mang trong.

b) Chuc ning

San sinh ning lwong ATP: Vai tro chinh yéu cia ty thé 1a san xuit ATP

Maing ngoai ty thé c6 nhiéu 16 dugc tao béi cac protein, dii 16n dé cho phép
nhiéu ion va cac phan tir 16n dén c& mot protein nho c6 thé di qua. Nguoc lai,
mang trong ty thé ¢ tinh kém hon nhiéu, rat gidng véi mang sinh chat. Mang
trong ciing mang nhiéu protein lién quan dén van chuyén ddienj ttr va san xudt
ATP. Mang trong bao boc chit nén ty thé, noi chu trinh Krebs tao ra cac dién tir
di tir phtc hé protein nay dén phtic hé protein khac trén mang trong. Trong qué
trinh van chuyén ddienj tir cic protein tham gia ddy H= tir chat nén ra ngoai
khoang gilta hai mang. Ddieuf nay tao ra mot gradient di€én héa ma mot hé goi
la ATP synthase dung dé tong hop ATP. Cubi ciing chudi van chuyén dién tir,
chat nhan dién tir 13 oxy va cudi cling tao thanh nudc.

Can bang ndi mdi canxi: Sy trao d6i canxi boi ty thé 1a dong chay canxi vao va
ra khoi ty thé, mot qué trinh quan trong ddi v6i diéu hoa chuyén hoa va sy chét
clia té bao.

3. Luc lap
a) Cau trac

Tét ca luc lap déu co it nhat ba hé thong mang: mang luc lap ngoai, mang luc

lap trong va hé thong thylakoid. Loai luc lap ngudn goc tir qua trinh noi cong

sinh thir cap c6 thé xut hién thém vai 16p mang bao quanh bén canh hé thong

ba mang nay.

Phia trong 16p mang kép luc lap 1a chat nén stroma, mot chét dich gan véi trang

thai gel (nhét), tao nén phan 16n sinh khéi cho luc lap, va chira trong d6 nhitng

ciu tréc troi ndi khip khéi dich.

Luc lap co it nhét ba hé théng mang riéng biét, va mot loat céac ciu tric dugc

tim thay trong chit nén stroma.

Mang kép luc lap ciing thuong bi so sanh véi mang kép ty thé.

Pay la mot sw so sanh bdt hop 1y:

+Mang trong ty thé dugc sir dung dé tao ra co ché ngan cach hinh thanh nén
mot gradient gip cadc bom proton hoat dong cling nhu phuc vu qua trinh
phosphoryl héa oxy hoa san xuét hoat chét cao ning ATP.

+Con trong lyc lap, cdu tric twong dwong v&i chlrc ning mang trong ty thé lai
1a hé théng mang thylakoid. C6 ddi chat khac biét, huéng gradient van



chuyén H* ¢ lyc lap lai nguoc lai so v&i ty thé (6 ty thé, H* tir xoang gian
mang di vao chat nén; con & luc lap, H tir xoang thylakoid téng ra chat nén).
- Ngoai ra, vé mit chtic ning, mang trong luc lap chi dugc quy dinh tham gia
mot sé cong doan chuyén hoa va tong hop vai chat, hoan toan khong tuong ting
v6i vai trdo mang trong ty thé.

i/ Mang luc lap ngoai

- Mang luc lap ngoai 1a mot mang ban nhdt cho phép nhirng phan tir nho va ion
khuéch tan dé dang.

- Khong thé tham thdu duoc nhimg protein kich thudce 16n, vi vy nhitng chudi
polypeptide luc lap téng hop trong té bao chat phai luu thong thong qua phic
hé TOC, hay translocon mang luc lap ngoai, tiéng Anh: translocon on the outer
chloroplast membrane.

- Cac mang luc lap do6i lac nho ra té bao chét tao nén ciu trac stromule, tiéng
Anh: stroma-containing tubule (nghia den: dng chtra dich stroma). Stromule rat
hiém thay trong luc lap, nhung thong dung hon nhiéu & céc loai lap thé khac
nhu séc lap va lap bot trong canh hoa va hé ré. Muc dich chung tdn tai c6 thé dé
lam tang dién tich bé mit luc lap phuc vu qua trinh van chuyén cac chat qua
mang, dién hinh & viéc chung thudng toa nhanh va thong két véi mang ludi ndi
chat. Ludn xuét hién va phat trién lién tuc, stromule c6 vai tro khong thé thiéu
trong lap thé té bao thyc vat.

ii/ Xoang gian mang va thanh peptidoglycan

Binh thuong, luc lap tdo luc lam c6 mdt xoang gian mang day (l6p thanh
peptidoglycan) khoang 10-20 nanomet nam giita hai mang luc lap trong va
ngoai. N6 twong duong thanh té bao peptidoglycan cua t6 tién 1a vi khudn lam,
cling nam giira hai mang lipid kép cua ching. Loai luc lap nay duoc goi 1a
muroplast (tir tiéng Latin "mura", c6 nghia 1a "thanh, tuong"). Con nhitng nhom
luc lap khac da thoai hoa di 16p thanh nay, dé lai mot khong gian rdng goi 1a
xoang gian mang choan gitra mang trong va mang ngoai luc lap.

iii/ Mang luc lap trong

- Giap véi chat nén stroma

- Quan 1y sy luu thong vat chat ra vao luc lap. Sau khi thong qua phirc hé TOC
trén mang luc lap ngoai, nhitng polypeptide phai tiép tuc xuyén qua phirc hé TIC
(translocon on the inner chloroplast membrane hay translocon mang luc lap
trong), dugc dat trén mang trong luc lap.

Ngoai viéc quan 1y qua trinh van chuyén cac chit, mang luc lap trong con 13 noi
tong hop cac axit béo, lipid va sic td carotenoid.

v/ Mang ludi ngoai vi

- Mot s6 lyc lap c6 loai cau trac mang ludi ngoai vi luc lap (chloroplast peripheral
reticulum). N6 thudng tim thay trong luc lap cta thuc vat C4, du déi luc ciing cd
mit trong thuc vat hat kin C3 hay tham chi ca mot sb loai hat tran.

- Mang lu6i ngoai vi luc lap 1a mot mé cung cau thanh tir nhitng dng va tai ndi
tiép nhau lién két v6i mang trong luc lap, phat trién 14n vao stroma. Vai tro clia



n6 dugc cho 1a giup tang dién tich bé mat luc lap, hd tro qua trinh van chuyén
cac chit qua mang gitra stroma va té bao chét.

v/ Stroma (chét nén)

Stroma 14 chét dich kiém tinh giau protein 14p day khong gian giita mang luc lap
trong va hé thong thylakoid, twong mg véi bao twong to tién—vi khuan lam.
Chtta cpDNA (DNA luc lap), ribosome luc lap, hé thong thylakoid, cung véi
nhing giot plastoglobuli, cac hat tinh bot va nhiéu loai protein. Stroma con 1a
noi xay ra chu trinh Calvin, ¢ dinh CO2 va chuyén hoa thanh dudng.

vi/ Ribosome luc lap

Luc lap c6 loai ribosome riéng, dugc su dung dé téng hop nén mdt lugng nho
protein ciia chiing. Ribosome lyc lap bang 2/3 kich thudc ribosome té bao nhan
thuc (khodng 17 nm so v6i 25 nm). Qua trinh dich ma & luc lap phtic tap hon
nhiéu so v6i vi khudn, vi vdy ma ribosome ciia ching ciing s& c¢6 nhitng chuc
nang chuyén biét, khong c6 & ribosome vi khuan. Nhitng RNA ribosome trong
tiéu phan nho & vai loai luc lap Chlorophyta va euglenoid thiéu di nhirng vi tri
xac nhén trinh ty Shine-Dalgarno, dugc coi la can thiét dé khoi dau dich ma &
phan 16n luc lap va sinh vat nhan so. Sy thiét s6t nay hiém khi quan sat thiy
trong sinh vét nhan so va nhitng nhém lap thé khac.

vii/ Plastoglobuli

Plastoglobuli 12 nhiing giot hinh cau chta lipid va protein duong kinh khoang
45-60 nanomet. Pugc bao phu boi mdt 16p mang lipid don. Plastoglobuli tim
thdy ¢ tat ca luc lap, nhung nhiéu hon trong nhimg luc lap bi mat can bang oxy
hoa, hay "c6 tudi" va chuan bi chuyén thé thanh l3o lap (gerontoplast).
Plastoglobuli chtra ca protein cdu tric va enzyme, tham gia tong hop lipid va
trao d6i chat. Chung ciing chira nhiéu loai lipid, bao gém plastoquinone, vitamin
E, carotenoid va chlorophyll.

viii/ Hat tinh bot

C6 rat nhidu trong lyc lap, thuong chiém khoang 15% thé tich bao quan. La
nhitng hat tich Iy tinh bdt, va khong c6 mang bao boc.

Céc hat tinh bt lién tyc san sinh va 16n 1én sudt ngay trong ltc luc lap van hanh
tong hop chat duong. Pém, ching dugc tiéu thu mot phan lam nhién liéu cho
qua trinh ho hap va sau d6 xuit vao mach ray

Luc lap truéng thanh, hiém khi c6 truong hop mat hat tinh bot bi phan giai hoan
toan cho qua trinh hé hip, hay chuyén dén cac co quan du trir theo dong mach
rdy mot hat tinh bot nguyén ven méi sinh.

ix/ Rubisco

La enzyme chiu trach nhi€ém chinh cho su ¢d dinh cacbon trong luc lap.

Chat nén stroma chira nhiéu loai protein, trong s6 d6, protein phd bién va quan
trong nhat chinh 1a Rubisco, thdm chi ciing c6 thé 1a protein dbi dao nhat hanh
tinh. Rubisco 1a mgt enzyme c6 kha nang ¢ dinh CO2 thanh duong. O thyc vat
C3, rubisco c6 mat trong tat ca luc lap, con & thuc vat C4, no6 chi chua trong
nhitng dang luc lap té bao bao bé mach, noi xay ra chu trinh Calvin.



x/ Pyrenoid

Luc lap & mot sb loai réu simg va tao chira céu triic goi 1 pyrenoid. N6 khong
tim théy dugc ¢ thuc vat bac cao. Pyrenoid 1a nhiing thé hinh ciu va khuc xa
manh, 13 tu diém tich Iy tinh bot. Ching gém c6 mdt ma tran day ddc electron
va bao boi hai mang tinh bdt hinh ban cau. Tinh bot dugc tich liy khi pyrenoid
truong thanh. Véi co ché tap trung cacbon trong tao, enzyme rubisco ciing tim
thdy trong cac pyrenoid. Du vy, tinh bdt van co thé tich lily quanh pyrenoid
ngay ca khi CO2 khan hiém.

xi/ Cau tric grana

Nhirng hat bé li ti mau xanh trong luc lap

Nhimng chong thylakoid phing det tao nén grana, va ca nhiing phién gian
thylakoid stroma ndi két cac chong grana khac nhau.

Nhirng dai xen k& sang-toi, day 8,5 nanomet.

Theo mé hinh thylakoid xo0dn trén dc, grana 1a mot chong gom céc thi tron dep
thylakoid grana.

M&i granum c6 thé chira tir hai dén mot tram thylakoid, con 10-20 14 con s6 phd
bién nhat. Bao quanh grana 13 nhimg thylakoid stroma (phién gian hay tim
gian). Vong trén dc cia thylakoid stroma xodn theo mot goc 20-25°, két ndi voi
thylakoid grana tuong g théng qua nhirng khe lién két.

xii/ Thylakoid

Thylakoid, 13 nhimng céu tric dang tii nho c6 mang bao lién két voi nhau, day 1a
noi xay ra phan tng sang cta qué trinh quang hop. Tir nguyén thylakoid xuét
phat tir tiéng Hy Lap thylakos, nghia 13 "cai tai".

Khém trén mang thylakoid la nhiing phtrc h¢ protein quan trong thuc hién nhitng
phan ung sang phuc vu qua trinh quang hop. Quang hé II va quang hé I 1a hai
trong s6 ching, chira nhiing phirc hé hip thy 4nh sang ciu tao tir cac sic t6
chlorophyll va carotenoid, chiing hap thu ning lugng 4nh sing va sau d6 sir
dung dé kich hoat cic electron thanh dang hoat dong. Nhimg phén tir trong
mang thylakoid tiép tuc dung nhirng electron kich hoat nay cho viéc bom ion H+
vao xoang thylakoid, lam gidm d6 pH va gay axit héa. ATP synthase 1a mot
phtrc hé protein 16n khac, c6 kha ning khai thac gradient ndng do (su chénh léch
noéng do) cua ion H+ giita chat nén va xoang thylakoid, nhiam san sinh ning
luong ATP bang cach loi dung dong chay H+ tir xoang khuéch tan trd lai chét
nén.

Thylakoid gém c6 hai loai: thylakoid grana va thylakoid stroma. Thylakoid
grana 1a nhing tGi dep xép 1én tao nén chdng grana, con thylakoid stroma 13
nhiing phién gian tiép xtc véi cht nén stroma.

xiii/ Hé thong thylakoid

La mot tap hop nhimng tii c6 mang bao rat linh dong goi 1a thylakoid, noi co
di€p luc (chlorophyll) va xay ra phan tng sdng ctia qua trinh quang hgp. Trong
phan 16n luc lap thuc vat c6 mach, cac thylakoid sip xép thanh nhimg chong goi



b)

la grana, ngoai ra, & mdt s6 luc lap thuc vat C4 va tao, thylakoid con tu do tréi
ndi trong chat nén stroma.

Chic ning

i/ Mién dich tu nhién ¢ thuc vat

Luc lap tham gia vao qua trinh mién dich ctia thyc vat

Cé ¥ gay sai hong chirc ning quang hop, san xuit cic chung chat hoat dong ¢
oxi dan dén dap tng siéu nhay, dua té bao bi tan cong vao chu trinh chét

11/ Quang hop

b)

La qué trinh bién d6i ning luong anh sang thanh ning luong hoa hoc, va ding
n6 dé san xuit ra nhiing chat duong.

Nude va cacbon dioxit 14 nhitng chét tham gia quang hop, con duong va khi oxy
1a nhitng san pham giai phong nhd vao ngudn nang lugng dnh sang.

Quang hop gdm hai giai doan: phan tng sang (pha sang), giai doan ma nudc bi
phan li bai xut ra oxy, va phan tng téi (pha t6i) hay chu trinh Calvin, giai doan
tong hop chat duong tir cacbon dioxit. Hai pha nay két ndi v&i nhau thong qua
nhimg chat mang ning luong 1a adenosine triphosphate (ATP) va nicotinamide
adenine dinucleotide phosphate (NADP+).

So sanh ty thé va lap thé

Gidng nhau

Déu c¢6 mot 16p mang kép bao quanh.

Déu c6 ngudn gdc tir sinh vét nhan so theo 1y thuyét ndi cong sinh, cho thay ty
thé va luc lap ting 1a nhitng vi khuan bi hoa hop theo tién trinh nhap bao véi té
bao nhan thyc so khai.

Péu sé hiru DNA vong riéng, mi héa cho mot s enzyme xuc tac cac phan ng
hoa hoc dac trung cua hai bao quan.

Péu chtra ribosome 708, trong d6 gom hai tiéu phan 50S va 30S, phuc vu quéa
trinh dich ma tong hop protein.

Déu c6 mit enzyme ATP synthase, str dung ning luong giai phong tir dong chay
proton khuéch tan dé thyc hién qua trinh phosphoryl héa ADP thanh ATP (vi vay,
thém mot diém gidng nhau nira 14 ca hai déu c6 thé tong hop ATP).

Péu c6 chudi chuyén dién tir nhiing trong mang trong va mang thylakoid cua ty
thé va luc lap twong tmg.

Ca hai bao quan nay déu c6 nhitng chu trinh héa hoc trong d6 chat nhan ban dau
dugc tai sinh vao cudi chu trinh. Trong ty thé, chu trinh Krebs xay ra sau khi
oxaloacetate tai sinh & cubi phan ung. Trong luc lap, chu trinh Calvin xay ra sau
khi ribulose bisphosphate (RuBP) tai sinh ¢ cudi phan tmg.

Khac nhau

C6 sy khéc biét 16 rang vé cdu trac bén trong giita ty thé va luc lap. Trong ty thé,
mang trong udn khuc 14n sdu vao chat nén tao thanh cic mao. Trong lyc lap, lo
ling trong chat nén 1a hé thong thylakoid véi sy hién dién cua nhiing tai dep tron



II.

thylakoid grana xép chong 1én nhau tao thanh grana, cing véi cac phién gian
thylakoid stroma gitp két néi cac grana véi nhau.
Ty thé thuc hién qué trinh ho hép té bao (di hoa), con luc lap thuc hién qua trinh
quang hop (ddng hoa). Nhu viy, vé mit tong thé, cac phan tmg hoa hoc xay ra
trong mdi bao quan 1a khac nhau va nguoc lai nhau.

+ Phuong trinh ho hép té bao: C;H,04 + 60, — 6CO, + 6H,0 + Q (ning

lugng: ATP + nhiét)
+ Phuong trinh quang hop: 6CO, + 12H,0 — C;H,,0¢ + 6H,0 + 60, (xuc tac:
nang luong anh sang, sic to)

Ty thé duoc tim théy trong tat ca té bao dong vat va thyc vat. Con luc lap chi tim
thdy trong nhimng té bao xanh ¢ thyc vat, ching han nhu cc té bao mo gidu va
md x6p (mod khuyét) cua 1a. Day la nhitng té bao tham gia vao qua trinh quang
hop. Con trong nhiing té bao khac cua thyuc vat, nhu té bao ré, thi khong chura luc
lap.
Luc lap chira dung trong minh nhiing sic t6 nhu chlorophyll a, chlorophyll b va
carotenoid. Con ty thé thi khong c6 bat ctr sic t nao.
Phirc hé¢ ATP synthase ¢ ty thé va luc lap dugc dinh vi theo nhiitng hudng khac
nhau. ATP synthase trong ty thé dinh & mang trong, v&i dong proton chay tir
xoang gian mang vao chit nén. Con ATP synthase trong luc lap dinh ¢ mang
thylakoid, véi dong proton chay tir xoang thylakoid ra lai chat nén.
Nhimng chit nhan dién tir trong ty thé va luc lap 14 khac nhau. Trong khi ty thé c6
NAD" va FAD", luc lap lai c6 NADP".
Nguon ning lugng san sinh nén ATP trong ty thé va luc lap 1a khac nhau. Trong
ty thé, nang lugng ndy xuat phét tir qua trinh oxy hoa cua glucose, nén dugc goi
13 qua trinh phosphoryl hoa oxy hoa. Trong luc lap, ning lwong nay dén tir anh
sdng, nén dugc goi 1a qua trinh quang phosphoryl hoa.
Ty thé hoat dong ca ngay 1an dém. Con lyc lap phai c6 4nh sang thi ching mai
hoat dong.
Trong chudi chuyén dién ti: Chat nhan dién tr cudi cung ¢ ty thé 1a khi oxy,
trong khi do, ¢ luc lap la NADP".
Trong ty thé, ngudn gbc ciia cac dién tir ndi chung xuat phat tir duong glucose
(cling c6 thé 1a nhitng chat khac tuy theo con duong phan giai). Trong luc lap,
ngudn gbec cta cac dién tir lai dén tir qua trinh quang phén li nudc xay ra tai
quang hé II. Nuéc (H,0) di bi chia nho dé giai phong 2 proton (HY), 2 electron
va mot phan tir oxy.
Ty thé xuat ra cacbon dioxit tir cac phan (mg khtr cacbon. Con luc lap xuét ra oxy
tir qua trinh quang phan li nudc nhu da néi ¢ trén.

Bo khung xuong
B khung xuong cAu tao tir 3 loai soi chinh: vi soi, soi trung gian, vi 6ng.
Chtric ndng chinh:

+ Dinh hinh ciu trac té bao
+ Di chuyén cua té bao
+ Phan bao



+ Nhap bao
+ Van chuyén bao quan

Dac tinh Vi ong Vi sgi S¢i trung gian

Céu tric Ong rdng, 13 tién sgi | Hai chudi actin quén | Protein sgi
(protofilament) vao nhau

Duong kinh 25nm, phan rong | 7nm 8-10nm
15nm

Tiéu don vi a-tubulin, B-tubulin actin protein thudc ho keratin

Chuc

nang | Khang strc ép, cu dong

Chiu suc cang, cir dong

Chiu strc cang, gitr vi tri

chinh nhan

1. Visgi (Microfilament)
a) Cu trac

- Visoi la cac so1 hinh que, ran chic, co duong kinh khoang 7mm.

- Vi soi con dugc goi la soi actin vi ching dugc cAu tao tir cac phan tur actin, mot
loai protein hinh cau.

- Co3 dé)ng phan actin: a-actin, B-actin, y-actin, & dong vat cd xuong séng, bdn
déng phan actin nam trong cac loai té bao co dic hiéu, 2 d@)ng phan nam trong
cac loai té bao con lai. 6 dong phan nay chi khac nhau khoang 25/375 aa ciia
toan bd pr.

+ Alpha-actin tham gia céu tric co that
+ Beta-actin duoc lam giau trong vo té bio va mép dan dau cua cac té bao di
dong
+ Gamma-actin la thanh phz‘?ln so1 trong so1i chiu luc
b) Chtic ndng
- Duy tri hinh dang té bao (chiu lyc cing)
- Thay d6i hinh dang té bao
- Coco
- Van dong cta té bao (nhu chan gia)
- Phan chia té bao (hinh thanh ranh phén ct)

2. So¢i trung gian (Intermediate filament)
a) Céu trac
- Duoc goi la soi trung gian vi n6 ¢6 duong kinh trung binh tir 8-10nm
- Soi trung gian duoc tim thiy & hau hét té bao cua sinh vat nhan chuan
- Puoc tong hop tir protein



- DPuogc chia thanh 5 loai véi 3 dang cAu triic chinh
i/ Co ché hinh thanh
- Soi monomer 14 chudi polypeptide xoén alpha dic hiéu duoc phién ma.
- Dimer dugc tao thanh khi 2 monomer xodn véi nhau theo ciu trac coiled coil.
- 2 Dimer xép léch nhau theo ciu triic d6i song dé tao thanh tetramer

NH; COOH % ; -y_;g{_' g’m :
AR W 1
(A) e N ?\ ,’fr, i

a-helical region in monomer
NH, COOH

coiled-coil dimer

NH; COOH
' 48 nm d
NH, coon cooH
Sl s —— .
e
NHz  coon COOH  y,

staggered tetramer of two coiled-coil dimers

two tetramers packed together

eight tetramers twisted into a ropelike filament
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b) Chuic ning
- Bao vé té bao khai bi tdn thuong trudce tac dong co hoc
- Neo gitt nhan va mot s6 bao quan khac
- Hinh thanh cac phién 16t mang nhan

3. Vi éng (Microtubulin)
a) Céu trac

- MOJi tién soi tao thanh béi cac dimer gém 2 tiéu phén a-tubulin va B-tubulin
(chudi protein khac nhau vai axit amin dugc tong hop tir gen) bdi twong tac
khong cong hoda tri Van der Waals.

- a-tubulin lién két v6i GTP nam lot giira ving ndi cta tiéu phan a va B nén ko bi
thity phan, B-tubulin lién két véi GTP nam trén bé mat dimer c6 thé thay phan
tao thanh GDP

- Pau goém cac tiéu phan a-tubulin 10 ra ciia cic tién soi 1 dau (-), dau con lai
gdm cac tiéu phan B-tubulin 10 ra 1a dau (+)

- Vi éng c6 cdu trac hinh dng rdng & giita, chiéu dai c6 khi dat t6i 2,5um, dudng
kinh tir 150 - 3004, 1ong 6ng rong tir 100 - 200A, thanh dng day 40 - 60A, gom
10-15 tién soi (protofilament)



- Bén canh a va B tubulin con c6 Y-tubulin, béng cach lién két voi mot sd
protein, try thanh thanh phan tao mam dé tong hop vi 6ng mai, déng thoi neo
giit dau vi dng (thuong 1a ¢ dau -)

- Cac protein lién két nhu Cep192 thu hut y-TuRC dén cyc trung tdm hodc truc
chinh, tuy nhién su tao mam nay chua duoc nghién ciru k.

Microtubule Tubulin Dimer

Cross Section

b) Chtic ndng
- Duy tri hinh dang té bao
- Van dong té bao (nhu 16ng rung hoic 16ng roi)
- Chuyén dong cua nhiém sic thé trong qua trinh phan chia té bao
- Chuyén dong cua cac bao quan

II.  Trung tir - Trung thé - Mtoc
1. Trung thé - Trung tir

a) Céu trac
- Trung thé 14 cau traic MTOC (trung tdm vi 6ng) trong té bao dong vat.
- GOm hai trung tr me va con xép vudng goc lién két v6i nhau bang
interconnecting fibers, mdi trung tir gdm 9 bd 3 vi dng (& phdi rudi giam chi cé
2 éng va & tinh trang giun tron chi c6 1 6ng)
- Xung quanh trung tir 13 thanh phan céc protein dang duoc nghién ctru ki ludng

Ny
Microtubule \{Cg" Y EJCI )
triplet >_~ >



b) Chtic ndng
Hoat djng ciia trung thé trong nguyén phan:

- Ki diu clia qua trinh, hinh thanh sao nguyén phan tién vé 2 cuc cta té bao nho
c¢6 hoat dong cuia protein ludng cuc kinesin-5, cac vi dng dang tron 1an ciing
tach nhau ra

- Cac vi 6ng tir hai cyc bat dau lip rap nhanh chéng, tim kiém ngiu nhién
khoéng tréng trong té bao chét bat 1ay ving gan thoi cia NST

- Ki sau duoc kich hoat bai phitc hé APC/C, phitc hé nay hoat hoa dan dén pha
huy cohesin gin gitra 2 cromatit lam tach chung ra

- Ngoai ra, mot s6 vi 6ng tu do (ko lién két vi NST) lién két v6i nhau gian tiép
qua cac protein sau khi phan chia vat chét di truyén thi lam thém nhiém vu
phan chia cc bao quan, chat t& bao dén té bao méi

2. MTOC (MicroTubule Organization Center)
Thyc vat va ndm khong c6 trung thé, trung tor nhu dong vat nén chung sir dung
cau tric MTOC dé diéu khién, diéu phdi cac vi dng, dugc quan 1y bai vé nhan
trong sudt qua trinh nguyén phan. Nim men str dung céu triic SPB (Spindle pole
body) dé 1am nhiém vu nay.

C6 nhiéu co ché hinh thanh hé théng thoi vo sic, tuy thudc vao loai va vao loai té
bao. Hau hét cac té bao dong vat déu hinh thanh hé théng thoi vo sic dua vao
trung thé va cac protein thudc ho MTOC. O té bao da biét hoa, hoat tinh MTOC &
trung thé bi mat di, dwoc cho 1a c¢6 thé duoc thuc ddy nhidu qua trinh, trong phién
mi, ndi RNA, biét hoa protein tai trung thé va nhiing stra d6i sau dich ma lam thay
d6i kha ning tao mam hoic neo cac vi éng cta trung thé. Tuy nhién, hau hét cac
dir liéu hién tai cho thiy rang biét hoa protein trung tdm 14 hinh thirc diéu chinh
chu yéu.



