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Xuat ban vao Ngay 6 thang 10 nam 2022

I. Thuyét dong hoc chat khi

1. Chat khi
a.Tinh chat ctia chat khi

o Khoi lugng rieng p << piane 5 Prén

e Rat dé nén

C6 tinh banh truéng

Mol I3 lugng chat ¢6 chita N4 phan tit ctia chat d6 (N4 = s6 nguyén ti cacbon chita trong 12g,
hay dugc biét nhu s6 Avogadro )

Nj =6,02-10* (phan ti)

e Diéu kien chuan: Py = latm; ¢, = 0°C thi 1 mol khi chiém 22, 4]

S6 mol: Ki hiéu v hodc n

V6i M 1a khoi lugng mol 1 chat

b.Khi Ii tuéng

e La chat khi ma trong dé mdi phan tit khi duge coi nhu 1a mot chat diém, bé qua
kich thudéc cta ching.



Céc phan tit chuyén dong hén loan, khong ngitng

Bé qua lyc tuong tac gitta cac phan ti, coi ching tuong tac nhau khi va cham va
cac va cham coi nhu dan hoi ( coi thé nang U =0 ).

Ning lugng ciia khi If tudng 1a tong dong ning cac phan ti khi.

Céc phan tt chuyén dong nhanh, va cham dan hoéi 1an nhau va véi thanh binh, tao
ap suat len thanh binh.

c. Khi thuc

O phin dau ciia nhiet-hoe phan ti, ta chii yéu sé tap trung nhiéu & khi If twéng hon
I khi thirc nén ta sé chi tim hieu vai diém khac nhau co ban gitta khi thyc va khi i
tuéng dé tranh sy nham lan khi giai cac bai tap nhiét hoc phan ti:

e Tong the tich phan tit dang ké so véi thé tich binh chia

e Giita cc phan tit ¢6 lyc hit (day) — He c¢6 1 thé nang U # 0

2. Thuyét dong hoc phan t& chat khi

Nam 1738, Daniel Bernoulli xuat ban cuén Hydrodynamica, dat nén méng cho Thuyét
dong hoc phan tit chat khi.Bernoulli thita nhan 1y thuyét van con duge dung dén ngay
nay la chat khi bao gom rat nhiéu cac phan tit chuyén dong lien tuc theo moi huéng, luc
tac dong ctia chiing lén bé mat tao nén ap suat, va nhiét chinh 14 dong ning ctia chuyén
dong d6.Tuy nhién,ly thuyét nay da khong dudc chap nhan ngay tai thoi diém do, vi van
chua c6 Dinh luat bao toan nang lugng, va cac nha khoa hoc van chua thé khang dinh
sit va cham giita cac phan ti véi thanh binh 14 chuyén dong dan hoi.

Thuyét dong hoc phan ti chat khi duge phat biéu nhu sau:

e Vat chat dugc cau tao tit cdc phan t1, gifta cac phan ti luon cé lye hit va lyc day,
va cac phan ti luon chuyén dong hén loan khong ngiing, duge goi la chuyén dong
nhiét.

e Tity theo do 16n lyc hit hodc day clia cac phan tit quyét dinh trang théi ctia chat
14 rén 1éng hay khi.

e Trang thai ctia 1 chat dude quyét dinh bdi nhiet do va ap suit.



II. Cac dinh luat co ban cta chat khi

1. Dinh luat Boyle-Mariotte

Chiing ta déu biét rang, khac véi chat long hay ran, chat khi c6 tinh chat dé nén.
Vay néu nhu chiing ta giit nguyén nhiét do ciia khéi khi ma thay doi 4p suat clia né, thi
thé tich sé bién thien nhu thé nao ?

Vao nam 1662, nha vat Iy ngusi Anh Robert. Boyle da thi nghiem dé khao sat tinh
chat nay, tit d6 phat hién ra dinh luat Boyle. Nam 1676, Edme Mariotte, nha vat 1y
ngudi Phap cing tim ra dinh luat nay mot cach doc lap. Dinh luét nay sau d6 duge goi
la Dinh luat Boyle - Mariotte.

0 nhiét do khong doi, tich cia dp sudt p va thé tich V cia mot luong
khi xdc dinh la mot hang sé

pV = const (1.1)

Hay
prYl :p2‘/2 = .. :ann

V6i p;, V; lan lugt ap suat va thé tich ctia vat ¢ trang thai thi i.

Cac phép do chinh x4c cho biét ring, khi tang ap suat tit 100 Pa dén 10° Pa thi tich
pV ¢6 su sai lech nho (tang khodng 0,1% ddi véi Hy va No, giam khoang 0,6% d6i véi
khi CO,). O ap suét thap sy sai lech 1a rat nho nen ¢6 thé bo qua.

Luu y Dinh luat Boyle-Mariotte cling ¢6 thé dugc phat bieu lai thanh: Trong qud
trinh d(fng nhiét, dp sudt ciia mot luong khi zdc dinh ti e nghich vdi thé tich cia chat
khi do.

pxV

Ta c6 gidn do p — V cho qua trinh dang nhiét nhat sau:



1 = const

@)

2. Dinh luat Charles

Dinh luat Boyle-Mariotte cho thay mai lién hé gifta 4p suat va thé tich ciia chat khi
khi nhiét do khong doi. Vay néu nhu ta gitt nguyeén thé tich va thay doi nhiét do thi ap
suat sé bién thien nhu thé nao. Jacques Charles(1746-1823), nha vat 1y ngusi Phéap, da
khao sat van dé nay va tit d6 dua ra dinh luat mang tén ong Dinh ludt Charles

Dinh luat nady noi ring:

Véi mét luong khi cé thé tich khéng doi thi dp sudt p phu thudc vao nhiét
do theo cong thic

p=po(l —t) (2.2)

po 1a ap suat ctia chat khi ¢ nhiet do 0 do C
V6i . N 1 - ) .
v ¢6 gia tri nhu nhau v6i moi chat khi va bang 7s do 1, dugce goi la hé so tang ap dang tich

Déi véi khi thire, Dinh luat Charles chi 1a gan ding.

Dinh nghia khi 1y tuéng (theo quan diém vi mo) Khi lij tudng la khi tudn ding
theo hai dinh ludat Boyle - Mariotte va Charles

Cac khi thiic c6 tinh chat gan diang véi khi 1y tudng tai 4p suat khong qua cao va
nhiét do khong qua thap.

Nhiét do tuyét doi

T cong thite (2.2), dé thay tai nhiet do t = —273°C 4p suét p sé c6 gia tri bang 0. Ta
da biét rang, khi nhiét do cang gidm, nang lugng clia cac phan ti gidm dan. ap suat khi
tit d6 cling sé giam theo. Khi nhiet do dén —273°C, céc phan ti sé ngiing chuyén dong,



va diéu do6 hién nhien 1a khong thé xay ra. Nhiet do —273°C chinh 13 nhiét do thap nhat
va dugce goi 1a khong do tuyet ddi. Sau d6, William Thomson, nam tudc Kelvin thit nhat,
da dé xuit mot thang do méi dua trén diém khong tuyet déi, Nhiét giai Kelvin, trong
do6 khoéng cach nhiét do 1K tuong ting v6i 1°C va 0K tuong tng véi —273°C(chinh xac
hon 1a —273,15°C.

Cong thic lien hé gitta s6 do nhiét giai Kelvin T va s6 do nhiét do Celsius ¢

T=t+273

Tu day ta viét lai cong thiic (2.2) theo nhiét giai Kelvin:

Ll T2\ _ T
pP= 273 73 ) T Por3

Po _ Po
<:> =
T 273 TO
Hay
. const
T
Giadn do p — T cho qué trinh ding tich (thé tich khong do6i) nhu sau
p A Vi = const
Vo = const
O = >

*Luwu y Quéa trinh ding tich ndo c6 hé s6 goc cang 16n thi thé tich sé cang nhd

3. Dinh luat Dalton

Dinh luat nay phéat biéu nhu sau Ap sudt cida hon hop khi (cic thanh phan khong
phdn wng shoas hoc vdi nhau) bing tong cic dp suat riéng phan cia chat khi cé trong



hon hop:

pzzpi

trong do6 p; 1a Ap suat rieng phan ctia khi thit i

4. Phuong trinh trang thai khi ly tudng
p

D2

0 v

Xét 1 lugng khi chuyén tit trang thai 1 (py, Vi, T1) sang trang thai 2 (pa, Vo, T5). Tit trang
thai ban dau, cho khi bién ddi ddng nhiét sao cho thé tich khi ¢ V5. Liic nay, khi dang
§ trang thai 3 (p/, Vo, T). Bién do6i khi dang tich dén khi khi 6 trang thai 2 (pq, Vo, T3).
Xét qua trinh bién ddi dang nhiét tir (1) sang (3), co:

mVi =p'Vs (1)
Xét qué trinh bién ddi dang tich tit (3) sang (2)

P p

Ll ] 2

=7 (2)
Tit (1) va (2), ta sé suy ra duge 1 phuong trinh tong quét:

Vi paVa (3)

T 15

Phuong trinh (3) dugc goi 1a phuong trinh trang thai khi i tuéng. Phuong trinh trén la
1 phuong trinh tong quat va ta c6 thé suy ngugc lai ra cac phuong trinh trong dinh luat
Boyle-Mariotte dinh luat Charles va dinh luat Gay-Lucssac:

- Néu nhiét do ctia khi khong doi (T} = Ty):

p1Vi = paVa = const (Dinh luat Boyle-Mariotte)



- Néu thé tich ctia khi khong ddi (V1 =V,)

% = % = const (Dinh luat Charles)

- Néu ap suat ctia khi khong doi ( p; = po)

\ |7
2 onst (Dinh luat Gay-Lucssac)
T T

5. Dinh luat Gay-Lussac

Xét mot qua trinh bién doi dang ap (4p suat p = p; = const),
T phuong trinh trang thai khi Iy tudng, ta co

Thay T' =t 4 273 vao ta co

vV Y N
T=m (=21

RSy 4
Lol 073

t
<:>V—V0<1+2—73>—V0(1+Bt)

i - A . ) , . . .z
Trong d6 § = 73 do ! c6 gia tri khong doi véi moi khoang nhiét do va moi chat
khi, goi 1a hé s6 nd dang ap ctia chat khi.

Gian dd V — T cho qué trinh déng ap nhu sau:



= const

Vﬂk b1

pa = const

v

6. Phuong trinh Clapeyron - Mendeleev

Phuong trinh Clapeyron - Mendeleev thiic chat chi 14 1 dang khéc efia phuong trinh
trang thai khi li tuéng khi ta da biét cac thong s6 ctia mot luong khi i tudng & trang
thai xac dinh nao d6. Cu thé hon, trang thai dé la khi 1 luong khi ¢ diéu kién tieu chuan
(T, =0°C =273K;p, = latm = 1,013.10°; V' = n.22, 41 /mol = n.0,0224m? /mol)

Gia st lac nay khi dang c6 ap suat p, thé tich V, nhiet do 7. Dung phuong trinh
trang thai khi i tudng co:

V. poV,  1,013.10°.0.0,0224
oW 7, 273

=n.8,31

Néu dat R = 8,31 thi ta co:
v
p? = i

Hay:
pV =nRT (Phuong trinh Clapeyron - Mendeleev)

R ¢ day c6 thé thay ddi tity theo don vi ctiap va V, T. R = 8,31 néu p ¢6 don vi la pa,
V ¢6 don vi la m? va T ¢6 don vi 1a K. Néu p c6 don vi la atm, V 1a It va T 1a K thi
R = 0,0821. Tit cong thiic trén, ta c6 thé bién doi vé gan gidng v6i phuong trinh trang
thai khi 1i tuéng:

IX _piVi paVa

— nR
T — T T, "

-Nhéan xét:



+ Thue chat, phuong trinh clapyeron - Mendeleep ciing chi 1a 1 dang ctia phuong
trinh trang thai khi I tuéng v6i syt xuat hién ctia 1 dai lugng nita 1a s6 mol khi. Phuong
trinh trén sé hitu dung néu ngoai cac thong so6 co ban ciia khi,bai toan con c6 thém s
xuat hién ctia s6 mol ctia khi. Néu dé khong nhic gi t6i s6 mol thi nghia 1 ta chi can
phuong trinh trang thai khi i tudéng dé giai.

II1I. Bai tap vi du

1/ Ba binh giong nhau duge noéi bang céac 6ng mong cach nhict. Mdi binh chita mot
luong khi heli nao dé ¢ cting nhiét do T=10K. Sau dé6 binh I dudc lam néng dén nhiét
do Ty = 40K, binh II dén T» = 100K Binh III ¢6 nhiet do khong d6i. Ap sudt trong cac
binh thay déi bao nhiéu lan?

2/ Dudi pitton ctia mot xi lanh hinh tru chita mot lugng khong khi. O thanh ciia xi
lanh ¢6 hai van: van hat khi K5. Va van thoat khi K5. Van hat khi K| md khi do chénh
léch ap suét ctia khong khi ¢ ngoai so véi xi lan vugt qua Ay = 0, 2p, (p, 1a ap suét khi
quyéen). Van thoat khi K, md khi do chénh léchj &p sudt ctia khong khi bén trong so
v6i bén ngoai xi lanh vugt qua Ay, = 0,4p,. Piton thic hién nhicu lan chuyén dong len
xubng rat cham, sao cho thé tich khong khi trong xi lanh thay ddi trong pham vi V, dén
2V,. Nhiét do ctia hé khong doi va bang T,. Sau nhiéu lan cho pitton chuyén dong len
xuéng on dinh. Hay:

a. Xac dinh gia tri nhoé nhat va 1én nhat ctia lugng khong khi trong xi lanh( tinh
theo p,, Vo, T,

b. Tra 16i 2 cau hoéi clia bai toan néu A; = 0,4p, con Ay, = 0, 2p,

3/ Mot ong thiy tinh dit thiang ding, duge han kin 6 hai dau. Bén trong éng c6
chiia khong khi, thity ngan va chan khong phan bd thanh cac phan dan xen nhu sau:
phan 3 v phan 5 chiia khong khi (xem nhu khi 1§ tuwéng); phan 2 va phan 4 chita thiy
ngan, phan 1 13 chan khong.

Ban dau cac phan ¢6 chidu dai bing nhau. Ap sudt khi trong phan 5 1a p,. Ngudi ta
nghiéng 6ng mot géc a so véi phuong thing diing that cham sao cho nhiét do cac phan
khi trong 6ng khong thay déi. Bé qua moi ma sét.

a. Khi géc o = ay, cot thity ngan 6 phan 2 bat dau cham vao dau trén ctia 6ng. Tinh
Oy

b Khi o = 60°. Tinh ap suit tdc dung lén dau trén ctia 6ng

4/ Binh Dewar 14 mot binh c6 hai thanh trang bac ¢ mat ddi dien (dé gidm biic xa),
gitta hai thanh 1 khi kém (dé giam dan nhiet). Ap suét ctia khi giita hai thanh binh nhé
dén mitc quang duong tu do trung binh ctia phan ti 16n hon kich thuée ctia binh nhiéu
lan.



a. Thiét lap cong thitc cho sy phu thudc ctia mat do dong nhiét truyén qua thanh
binh vao nhiét do ¢ hai thanh binh va vao mat do phan tit § khoang gitta hai thanh binh
va vao mat do phan ti & khoang gitta hai thanh binh. Khi gitta hai thanh binh 1& don
nguyéen tit. (Mat do dong nhiet bang nhiet lugng truyeén qua mot don vi dién tich dat
vuong goc v6i phuong truyén nhiét trong mot don vi thoi gian)

b. Hai binh Dewar giong het nhau dat trong khong khi ¢ 300 K. Mot binh chita day
nitrogen 16ng (s6i ¢ 77,3 K duéi ap suat khi quyén), binh kia chita day hidro 1éng (soi &
20,4 K dudi ap suat khi quyén). Tinh ti s6 khéilwgng M; nitrogen bay hoi chia cho khdi
lugng M, hidro bay hoi trong cting thoi gian. Bo qua sut dan nhiét qua miéng binh. Biét
an nhiét héa hai clia nitrogen 1a L; = 2,0.10° J/kg, ctia hidro 1a Ly = 4,5.10° J /kg

5/ Trong binh c6 hén hgp khi gom my g Ny va ms g Ho. O nhiét do 7" thi N, phan
li hoan toan thanh khi dén nguyen tit con do phan li clia H, khong dang ke, lic nay ap
suit trong binh 1a p. O nhiet do 27 thi cd Ny vi H, déu phan li hoan toan thanh khi
don nguyéen ti, ap suat trong binh 1a 3p.

6/ Khi 1y tudng c6 khoi lugng mol p trong trong truong déu co gia téc g. Tim sy phu
thuoc ctia 4p suat p vao do cao h, biét khi h = 0 thi p = py. Xét cac truong hgp sau :

a. Nhiét do ¢ moi diem déu bang 7.

b. Nhiét do 7" phu thudc vao do cao h : T = Ty — ah, v6i a la hang sb.

7/ Khi Iy tudng c6 khdi lugng mol i, dudi ap suat p, gitta hai tam nam ngang c¢6
khoi lugng 14 bao nhiéu? Biét rang theé tich giita hai tam 1a V, nhiét do khi tang tuyén
tinh t 7} 6 tam dudi dén 75 & tam trén.

I'V. Loi giai

1/ Ta théy, khi khi cac binh di chuyén qua lai thi tong s6 mol clia cd 3 binh van
khong ddi. Dat s6 mol khi ctia 3 binh trude va saudan lugt 1a ny, n), no, nb, ng, ns. Thé
tich ctia 3 binh 1a nhu nhau va bing V. Ap sudt elia cac binh trude va sau 1a p va p'.
Téng s6 mol ctia 3 binh trude va sau la nhu nhau:

pvV  pvV pvV _pV PV PV
ny +ng +ng =n) +nh+ng = + + = + +
P e S T R D RT, ' RTy RT] | RT, ' RIT
T d6 dé dang suy ra thé tich p’ sau ciing c¢tia cac binh.

2/

a. Can dé y ring khi khi dang trong qué trinh nén, ap suat khi sé ting dan. Tuy
nhién, khi tang t6i hon 1,4p, van 2 sé bat dau md, ap suat khi trong binh sé khong tang

nita ma khi trong binh sé cang thoat ra ngoai dé giit cho ap suat trong binh luén ¢ mic

. . 1,4p,.V,
1,4p,. Do do, so6 mol bé nhat ctia khi trong qua trinh nén sé la n,,;, = +




Sau khi nén, ta bat dau gian pitton ra. Cang gidn, ap suat pitton cang gidm dén khi
. 7 s
thé tich khi V = Zl‘/() (V, <V <2V, ) thi van 1 bat dau md, va tuong tu nhu trén, khi

sé di vao pitton dé giit cho ap suat khong doi va bang 0, 8p,. D& tinh duge s6 mol khong

) , . C 1, 6p,V.
khi 16n nhat trong qua trinh nay xay ra khi pitton da gian hoan toan: n,,., = %
o

R . . 8 .
Trong lan nén tiep theo, van 2 sé ma khi the tich khong khi: ?VO ( van thudc khoang

V, dén 2V,).

Va ciing giong nhu lan nén dau tién, khi két thic qua trinh nén, cac thong s6 trang
thai ctia khi sé giong v6i ctia lan nén thit nhat. Va vi vay, lan gian thi 2 ciia khi sé trai
ra cac qua trinh tuong tu nhu lan nén dau tién ctia khi. Do d6, qué trinh nén gian khi
nhiéu lan thie chat child sy lip di lap lai cia qué trinh nén gian khi dau tién. Do ta
ciing két luan duge cac s6 mol khi bé nhat va 16n nhat trong lan nén gian dau tién ciing
12 s6 mol khi 16n nhat va bé nhat trong ca qua trinh

b. Céch lam tuong tu.

3/ Goi [ 1a chiéu dai ctia mo6i phan éng

a. Khi 6ng thang ding, do tong lyc tac dung lén cac cot thiiy ngan bang 0 nén ta c6
(4p suat tinh theo don vi chicu dai thiiy ngan):

{ pr= l+ps=20=po

p3 = l
Xét khi cot thiiy ngan chua tiép xic véi dau trén ctia 6ng, do tong luc tac dung lén
/ /
. , . S - _ 9
moi cot thuy ngan bang khong nen ta lai c6: { P1 lcosa+ p; Lcosa
Py = [ cos o

Do nhiét do cac phan khi khong ddi nén ap dung dinh luat Boyle - Mariotte, ta cé:

—— /
{ p Sl = pllSl/l(z){ 1]90l— poll COS

paSls = p3Si; 5]901 = épolé cos «

ey e Do 6ng han kin 2 dau nén khi c¢ot thity ngan vita cham dau trén,
cos «
ta co: o 9
I+l = <3l = cosa- = a <48.19°
COS (v 3

b. Do a > 48.19° nén cot thiiy ngan cham dau trén clia 6ng. Do tong luc téac dung
vao cac cot thily ngan bang 0 nén ta co:
py= lcosa+  p;
pi= Pyt lcosa



1

P, = D5— ~Do
<
pr= pyt e
Do nhiét do khi khong ddi nén theo dinh luat Boyle - Mariotte, ta cé:
{ pily = Plllll
p3lz = P@,lé
l/ o pol
1= 1
— pg e —Po
kit
3 /
2ps

Khi cot thiy ngan da cham vao dau trén: Ij + 15 = 31

L, 1 11 ~ 11
=>p3=§ 1+ 3 po:ptngzg 1+ 5 | Po

4/ Goi Ty va T lan lugt 1a nhiét do etia thanh ngoai va thanh trong etia binh Dewar,
n 1a mat do phan tit khi gitta hai thanh.

Cho rang cac phan tit di tit 1 thanh t6i thanh con lai khong va cham 1an nhau. Trong
1 don vi thé tich khi c6 n phan tit, c6 ng phan tit di tit thanh ngoai vao thanh trong va
c6 n1 phan tit di nguge lai (n = ng + ny).

M&i phan tit trong ng c6 van toc va dong nang trung binh lan lugt la:

SRTy 3kTh
va Wop =
v 2

Vot =

M&i phan t1t trong n; ¢6 van toéc va dong nang trung binh lan lugt la:

QB e 3kT
va Wiy =
v s

Vith =

Ta ¢6: ngy/To = niv/Ti (Trang thai ding)
nq o n

VL VL Vh+vh
VTh

0
=N =N
VTo + VT
Do Ty > T3
Mat do dong nhiét truyéen tit ngoai vao trong:
3

1
q= anvltb(§kT0 - §kT1)

%m\/Tl(To - Tl)




~ N\ ToTl(\/Tq —\ Tl)
b) Goi @ la tong nhiét lugng truyén qua thanh binh trong thoi gian At, At 1a thoi

gian dé khéi lugng M, nitrogen bay hoi ¢ binh nay va M, hidro bay hoi ¢ binh kia:
Q1AL Mo — Q2 At

M= =

T do suy ra:

My Qi Ly

M, Q. Ly

_ _f—m&

L Vg, Ly

_¢T?ﬁ®\mﬁ&5
20,4 /300 T —

=2,92

5/

o O nhiet do 7: Trong binh co % (mol) khi N, va % (mol) khi £y

Ap dung phuong trinh Mendeleev-Clapeyron cho hdn hop:

oV = (52 + THRT (1)

e O nhiét do 27",do c& Ny va Hs phan li hoan toan nén trong binh co6 %(mol) Ny
va ma(mol) Ho
Tiép tuc ap dung phuong trinh Mendeleev-Clapeyron ta duge:

3pV = (% +m2)2TR (2)
Chia (1) cho (2) roi gidi phuong trinh ta tim duge g
my

6/ Xét p 1a ap suat ¢ do cao h, khi len mot doan dh thi ap suat gidm mot lugng
dp = —pgdh. (1)

. N ol aa m aa p m pbu

Goi T' la nhiét do 6 d h, t O — = —.

oi T 1a nhiet o 8 do cao h, ta c6: p= 7 = o
a. Néu T khong doi, ta cé:

ryg dp

dp = —p2 dh hay 2 = _ gy,

b pRT P RT

Ng

Nguyén ham 2 vé, ta duge: Inp = A hay p = Ae RT

RT



Tu dieu kién p = py khi h = 0 ta duge A = py.

) o d
b. Néu T = T, — ah thi sau khi bién d8i tuong tu nhu § tren, ta dwude £ =
p
g
R/ —
R(To — ah)

Tich phan 2 vé, ta dugc:

p kg, To—ah
In—=—"1n
po  Ra 1o

Hg

P=D 1—@ Ra
0 TO

7/ Goi S la dien tich méi tam, I 1a khoang cach gitta hai tam, ta sé ¢6 Sl = V.
Xét mot 16p khi nam ngang, c6 bé day dx, cach tam dudi mot doan x. Lop khi d6

¢6 thé tich dV = Sdz va nhiet do T = Tj + %(T2 —T}) (vi nhiet d6 ciia khi tang

tuyén tinh tit dudi len). Khéi lugng dm ctia 16p khi duge tinh theo phuong trinh
d
trang thai: pdV = —mRT

1
[P /1p - : ppV.

dm = —dV = —=Sdz = m = = 7 Sdx
RT RT 0 0 R[T, + 7(T2 R 1

SN 1
Tabiétrang:f 4 = —In|ax + b+ C

ar+b a
upV 15
—= m=———In—
R(T2 — Tl) T1

Tai lidu

[1] Pham Quy Tw, Boi duéng Hoc sinh gidi Vat lij Trung hoc pho thong - Nhiét hoc va
Vat ly phan tu



