DU AN THE GIFTED BATTLEFIELD Ki THI THU TUYEN SINH LOP 10 THPT CHUYEN

BAN CHUYEN MON VAT L1 POT 3 - NAM HOC 2023 - 2024
* ok Mon thi: VAT LI
DE THI THU Ngay thi:29/04/2023
(D@ thi gdm 04 trang) Thoi gian 1am bai: 150 phat (khong ké thoi gian phdt dé)

Luu y: Céc don vi cta céc thong sd hodc dai lugng da cho trong dé bai 1a cac don vi co ban ctia hé do luong
quéc té (International System of Units).

Cau 1. (2,0 diém)

Hai ngudi di xe dap xuét phat dong thoi tai hai dia diém A va B cach nhau L = 10 km. Nguoi di tir A dén B
coi dich 1a B va nguoi di tir B dén A coi dich 1a A. Hai nguoi du dinh di véi cting mét te do v; = 20 km/h
va khi t6i diém dich sé 1ap ttc quay trd lai. Gia st trong sudt thoi gian di trén dudng c6 gi6 thdi lién tuc véi
huéng va téc dd khong déi, va khi di theo chiéu gio, tdc do xe tang lén bao nhiéu thi khi nguoc chiéu gi6 toc
do6 xe giam di bay nhiéu. Ngudi ban dau di thuan chiéu gi6 khi t6i dich thi quay vé ngay, con ngudi di nguge
chiéu gi6 khi t6i dich phai dimng lai & d6 dé nghi ngoi va sau d6 méi quay trd lai. Cho biét hai ngudi gip nhau
& M va N cach Alanlugt Ly, = 2 km va Ly = 6 km. Hay tinh thoi gian nghi ngoi ctia ngudi ban dau di nguge
chiéu gi6 tai diém dich; tinh thdi gian dé ngudi di xe dap tir A dén B va thdi gian nguoi di xe dap tir B dén
A dén dich. Biét rang chi c¢6 nguodi ban dau di xe dap ngugc chiéu gié nghi ngdi, con ngudi ban dau di xe dap
xudi chiéu gi6 di lién tuc khong ding.

Cau 2. (2,0 diém)

Hai ban hoc sinh Khanh va Duy ciing thuc hién mot thi nghiém véi mot chiée binh thong nhau ¢6 hai nhanh
voi tiét dién ngang moéi nhanh déu bing S, chiéu cao mdi nhanh déu bang H (xem Hinh 1). D6 mot chét long
c6 khéi lugng riéng p, thé tich V vao binh. Sau khi chat 16ng can béng, cac ban tir tir day kin nhanh 1 cta binh.
Biét tiét dién phan 6ng néi hai nhanh ctia binh 1a rat bé, 4p suat khi quyén la py, khéi lugng riéng ctia khong
khilapgvaV < 2SH.

—

S
Hinh 1

1. Ban Duy nhan xét: “Ap sudt khi quyén 1a dp sudt gy ra bdi cot khi tir bén trén diém xét dén dinh ctia
bau khi quyén Trai Dat. Vi phan khong khi bén trong nhanh 1 dugc ngén cach véi cot khi bén trén n6
nén 4p suat phan khi nay c6 gia tri khéc véi &p suét khi quyén.”

Ban Khanh phan déi nhan xét ciia ban Duy. Ban Khanh nhan xét la dp suat phan khi bén trong nhanh
1 ¢6 gia tri bang v6i ap sudt khi quyén, nhung ban khong biét gii thich nhu thé nao. Vay nhan xét cta
ban nao la chinh xac?

— Néu nhén xét ctia ban Duy chinh xac, tim gid tri cia 4p suat phan khi bén trong nhanh 1.

— Néu nhan xét ctia ban Khanh chinh xac, hay giai thich giup Duy.
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2. Cacban tao mot 16 nho trén nhanh 1, cich ddy nhanh mot khoang & thi chat 1ong bat ddu chay qua 16 do.
Sau mot khoang thdi gian, chat 1dng ngiing chay. Tim thé tich ctia phan chat long da chay ra khéi binh
va do cao muc chét 16ng trong mbi nhanh.

Biét khi chat 1ong ngiing chay thi dd cao muc chat 16ng trong nhénh 1 van 16n hon h, ap suat phan khong
khi bén trong nhanh 1 ti 1& nghich v6i thé tich phan khi d6.

1 2

Hinh 2

3. Sau khi chat 1éng ngiing chay ra khoi 18, cac ban d6 thém mot chat 16ng khac c6 khéi lugng riéng o/, thé
tich V vao nhénh 2 thi thay chat1ong ban dau tiép tuc chay ra khoi 16 mot khoang thoi gian roi lai nging.
Tim diéu kién cta p’ dé khi nay mdi chat 16ng chi chiém ding mot nhanh.

Biét khi chat long ban dau nging chay thi do cao muc chat 1ong trong nhanh 1 van 16n hon & va hai chat
16ng khong hoa tan 1an nhau va khong phan ting héa hoc véi nhau.

1 2

Hinh 3

Cau 3. (2,0 diém)
Cho hai thung nudc cach nhiét c6 cing khéi lugng nudc m trong thung, nudc trong thuing I c6 nhiét do ¢;.

1. Mtc mot lugng nude Am tir thung I d6 vao thung I1. Sau khi can bing nhiét d9, muc cung lugng nudce
Am tit thung II vé lai thung I. Sau khi can bang, nhiét do hai thung 1an lugt 1a ¢/, ¢}. Tim nhiét d6 ban
dau to cta thung II va luong nudec Am.

2. Cho nhiét do ¢ thuing II 1a t5. Xét trong mot chu ki, ta muc lugng nuéc Am tir thung I dd vao thung II;
sau khi nhiét d6 nudc trong thuing II can bang, muc lugng nudc Am tir thung II vé lai thung I va cho
nhiét d6 nudc trong thiung I cAn bang. Sau n chu ki tinh tir ltic ban dau (n = 1), hiéu nhiét d6 gitra hai
thiing nuéc goi la At = ¢, — top.

a) Tim biéu thic At sau n chu ki theo m, Am, t1, ts.
b) Khin — oo (nrat1én), xac dinh At lic d6.
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Cau 4. (2,0 diém)
1. Mot nha bac hoc no da thir diing cac tim guong phdng nho dé xép thanh mot tdm guong phing 16n
phan chiéu anh sdng Mt troi vao thuyén gidc véi hy vong sé lam chdy thuyén. Con thuyén ltic nay dang
di chuyén ra xa v6i van toc v. Lay diém O lam gbéc nhu Hinh 4, goi [ va d 1an lugt 1a khoadng cach tir
con thuyén va guong t6i diém O. Tim tdc do quay cta guong theo [, d va v dé 4nh séng ludn bén tring

R . o A
thuyén dich khi di chuyeén. Biét toc d6 quay dugc tinh theo cong thitc w = X(tb' v6i A¢ la géc quay trong

khoang thoi gian At.
, thuyén l 1)
d
p gUONG
x
Hinh 4

2. Do cam thay loai guong nay c6 hiéu suat khong cao, 6ng ay da diung nhirng guong phdng nho sdp xép
thanh hinh mot loai guong 16n khac dé dét chay thuyén quan gidc. Hoi loai guong ma nha bac hoc da
st dung 1a loai guong gi? Vi sao?

N . N < 1
3. Do thuyén dich qua xa va khé nham, nha bac hoc lién ddt thém mat thau kinh hoi tu tiéu cu f = Ed dat

déng truc v6i truc Oz (Hinh 5) va st dung loai guong méi dé chiéu t6i thuyén gidc. Biét thau kinh nay
la rat l6n.

v thu‘yén l 1)
d
2
, gurong
'x
Hinh 5

a) Hay giai thich cd ché hoat dong ctia hé quang cu nay.
b) Tim toc do quay mdi ctia guong va diéu kién dé toc do quay mdi nho hon téc do quay cii theo céc

thong s6 nhu da dé cap & 1., biét rang thau kinh cach guong mot khoang 5

< < 1 1 1 <
Cho biet cong thitc cta thau kinh hoi tu 1a p + 7= ? , VOi d 1a khoang céch tir vat tdi thau kinh, d’ la
khoang céch tir anh t4i thau kinh, f 1a tiéu cu thiu kinh.
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Cau 5. (2,0 diém)

Ba ban An, Binh va Cudng diing hai sgi day dan chinh va mot s6 soi day phu (dung dé nbi cac linh kién dién)
dé truyén tin hiéu gitta nha ba ban. Do nha ba ban cting ndm trén mot con dudng, nén trén mot s¢i day dan
c6 hd mot doan ngén khong dang ké 1a hai ddu day nha ban Binh. Khoang céch gitta nha ban An va Cuong la
800 m. Trong qué trinh m&c day, do c6 mot chut truc trdc nén xuat hién mot doan chéap trén duong day, vi vay
ba ban quyét dinh tim kiém doan chap. Ban An mdc nguodn dién U = 3 V ndi tiép véi mot ampe ké c6 dién tra
khong dang ké vao hai ddu day nha minh. Ban dau, khi ban Binh théa hai ddu day nha ban ra thi ampe ké chi 0
A. Khi ban Binh ndi tit m6t ddu day nha minh véi sgi day dan con lai thi ampe ké chi 0,25 A. Khi ban Binh noéi
hai dau day nha Binh con ban Cuodng tha hai ddu day nha Cuong ra thi ampe ké chi 0,1 A. Khi ¢4 hai ban Binh
va Cuong ciing ndi hai dau day nha ctia cac ban thi ampe ké chi 0,1125 A. Cho biét ctr 1 m day dan ¢6 dién trd
0,025 €.

1. Tim khoang céch tir nha An dén nha Binh.

2. Tim khoang céch tir nha An dén ché bi chép.

—HET —
Thi sinh khong duogc stt dung tai liéu. Can bd coi thi khong gidi thich gi thém.
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