DU AN THE GIFTED BATTLEFIELD Ki THI THU TUYEN SINH LOP 10 THPT CHUYEN

BAN CHUYEN MON HOA HOC POT 1- NAM HOC 2022 - 2023
ok Mon thi: HOA HOC (chuyén)
HUGONG DAN CHAM Ngay thi: 05/03/2023 - 15/03/2023

(gdm 04 trang) Thoi gian 1am bai: 150 phat (khong ké thoi gian phit dé)

Bai Huéng dan

Diéem

Tim cdng thitc ctia hgp chit T.

0,75

Goi s proton ctia A va B la pa va pp. SO hat mang dién cta ting nguyén t6 lan
luot 1a 2pa va 2pg. Mit khdc, mdi nguyén tir B ¢6 3pp hat co ban (ciing sb proton,
neutron va electron).

Ta thdy pa = 3ps — 1 va 3.(2pa) + 2.(2ps) = 148, suy rapa = 20 (Ca) vapp = 7
(N).

0,5

Bai 1 | Hop chat can tim la CasN.

0,25

Dé xuit quy trinh diéu ché T tir cdc don chit.

0,5

D6t chdy mau Ca trong binh khi Ny, thu duge CazNy:
3Ca + Np i CazN»

Du doéan hién tugng xay ra va viét phuong trinh ho4 hoc

0,25

Tao thanh dung dich mau tréng hoi duc va tao ra khi ¢6 mui khai:
CasNpy + 6H,O —3 Ca(OH)z + 2NHj;

Viét cic phuong trinh ho4 hoc.

0,5

2 AgNO; 52 Ag + 2NO, + O,
2Cu(NO3) 252 CuO + 4NO; + O,
4NO; + O, + 2H,0 — 4HNO;

Tinh khdi lugng méi mudi trong hdn hgp ban dau.

0,5

Goi s6 mol AgNO; va Cu(NOs3); trong héon hop X 1a a va b. Hon hop Z gom % + g
mol O; va a + 2b mol NOs.

Lugng khi O, va NO; dugc hap thu vao nude véi ti 1é 1 : 4, vay sau phan ting O,
Bai 2| (21 con du.

Luong O; con du 1a nyp = — = 0,03 (mol).

Véy a = nagnos = 0,12 (mol) = magnos = 12,96 (g).

NS

Bao toan khoi lugng, mcyo = 5,6 (g) = mcymnoz)2 = 13,16 (g).

Trinh bay cach diéu ché riéng tirng mubi trong hon hgp X ban dau.

0,5

Hoa tan hén hgp Y vao lugng du dung dich HCl loang, loc Ag ran khong tan.
CuO + 2HCl - CuCl; + H,O

Hoa tan Ag vao dung dich HNO3 c¢6 dun néng; sau khi phan ang két thic, ¢o can
1y mubi két tinh.

3Ag + 4 HNO3 —>3AgNO3 + NO + 2H,0

0,25
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Co can dung dich, 1ay chét rdn con lai cho phan tng v6i dung dich NaOH du. Loc
1ay két tua.
CuCl; + 2NaOH — Cu(OH);, + 2NaCl
Hoa tan Cu(OH); vao dung dich HNOj; du sau d6 ¢6 can, thu lay mubi két tinh.
Cu(OH); + 2HNO3; — Cu(NO3); + 2H,O 0,25
Cich khdc: C6 can dung dich, 1dy chat ran con lai cho phan tng véi dung dich chira
dung 23, 8g AgNOs.
CuCl; + 2 AgNO3; — Cu(NO3), + 2 AgCl
Loc két tua, sau d6 cd can dung dich, thu duge Cu(NO3),.
Tinh nang luong photon c6 buéc séng 400nm. 0,25
Photon ¢6 nang lugng E = % =5 62261()91;i'§)'108 =4,9695.1071° (]).
Hién tugng quang dién c6 xay ra hay khong? Tinh ning lugng va van toc cia 075
electron. ’
Néng lugng gidi han cua electron trén bé mat kim loai Na la
Ey = ];C 6’622361[)01?5’ 10° _ 3,9756.107" (J) = E < . 0,25
Bai 3 0 ’
Vay c6 hién tugng quang dién xay ra.
Dong nang cua electron khi tach khoi Na la
W = %mvz = E — Ey=9,939.107%° (J).
0,5
20
Van toc dau cua electron la v = \/7 299 1%:;9120 T =4 67.10° (m/s).
Xéc dinh cong thirc ctia quang,. 1,5
Xét n mol quang.
aMCOj3 - BM(OH); - cH,0 25 (a + b)MO+ aCOs+ (b + ¢)H,0 025
n n(a + b) na n(b+c)
Trong thi nghiém 1, vi dung dich sau phan ting trong binh cho phan tng véi NaOH
tao két tia nén dung dich d6 chira Ba(HCO3),. Phan tng ctia Ba(OH); va CO; tao
ra hai mudi.
S6 mol BaCOj tao ra sau khi phan ung véi Ba(OH), va NaOH lan lugt 1a 0,02 mol
va 0,01 mol.
Ba(OH);+ CO; — BaCOs3+ H,O
0,02 « 0,02
0,5
Ba(HCOj3),+ 2NaOH — BaCOs+ NaCOs;+ H,O
0,01 « 0,01
Baid Ba(OH),+ CO2 — Ba(HCO;3),
0,02 <« 0,01
Tong s6 mol CO; 1a na = 0,04 (mol) = np,o = n(b+ ¢) = 0, 05.
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Xét thi nghiém 2.
MO+ H,SOy — MSO4+  H0
n(a + b) n(a+0b)
MSO,+ 2KOH — M(OH)y+ KySOq4 0,5
n(a+b) 2n(a+b) n(a+b)
nkgon = 2n(a +b) = 0,1 (mol) = ny(on), = 0,05 (mol).
Vay Mm(on), = 58 (g/mol) va My = 24 (Mg).
Mat khéc, giai phuong trinh cho na, nb va nc ta dugec na = 0,04, nb = 0,01 va 0.25
nc=0,04. Vaya :b:¢c=0,04:0,01:0,04 =4:1:4.
Cong thtc cta quang 1a 4MgCOs - Mg(OH), - 4H,O.
Xéc dinh cong thitc mubi Epsom. 0,5
Goi cong thire mudi la aMgSOy - bH,O.
Tur gia thiét ta c6 %mpyg = 12021:6_1181) =0,09756 = b = Ta.
Chona =1, b= 7. Cong thirc ctia mudi Epsom 1a MgSOy - TH,O.
Tinh thanh phin phan trim khéi lugng caa mbi chit trong hén hgp X. 1
Chat rdn Y tac dung véi d17mg dich NaOH c¢6 sinh ra khi, vi vy chat rdn Y c¢6 chtta 025
Al du cting v6i cac san pham Al, O3, Fe. ’
Xét phan 2.
2Al+ 2NaOH+ 2H,O — 2NaAlO,+ 3H;
0,04 « 0,06
0,25
ALO3+ 2NaOH — 2NaAlO,+ H;O
Xét phan 1. ny, = 0,26 (mol).
AlLOs+ 3H;SOs — Alp(SO4)s+ 3H,O
Bai 5 2Al+ 3H;SO; — Al(SO4)3+ 3Hp
0,04 — 0,06 0,25
Fe+ H,SO, —  FeSO4+ H,
0,2 « 0,2
Phan tng nhiét nhom trong hon hop X:
2Al4+ Fe, O3 — ALOs;+ 2Fe
0,4 0,2 « 0,4
. . 0,25
Vay hon hgp X gom 0,48 mol Al va 0, 2 mol Fe;Os.
Thanh phan phan trdm vé khéi lugng ctia mdi chat 1an lugt 1a %oma; = 28,83% va
%MEe,0, = 71, 17%.
Tim cong thirc phan tir hydrocarbon A. 0,75
Thé tich H,O va CO; trong cung diéu kién 1an lugt 1a 0,4V va 0,32V. Vp,o > 025
. Vco, = nH,0 > Nco,, vay A 1la moét alkane. Goi cong thic alkane 1a C\Hon . ’
Bai 6 Tace Tt Mo _ Vo 04V
n nco, Vco, 0,32V ' 0,5
Vay cong thirc phan tir ctia A la C4Hjo.
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Tinh —=.
1

0,75

2C4H o+ 130, — 4CO,+ 5H,0
1 6,5 4 5
no,du _ Vo,du _ 0,28V

anO - VHZO - 0,4V
rak=3,5+6,5=10 (mol).

Trong hon hop G: = 0,7, vivay ng, qu = 3,5 (mol). Suy

0,25

Xét hon hop ¢6 1 mol C4Hjg va 10 mol khong khi ( g6m 2 mol O, va 8 mol Ny).

2C4Hip+ 130, — 4CO,+ 5H,0
4 9 16 20

13 13 13

Vay hén hop G1 gdm % mol C4Hj, % mol CO», i—g mol H>O va 8 mol N,. Sau
khi dan hén hgp nay qua dung dich KOH, con lai hén hop H1 gom % mol C4Hyg

va 8 mol N».

0,25

9
V2 ngy EJFS o
222 =0, 758.
Mom 210,y
13 13 13

0,25

Bai 7

Xéc dinh cong thic cu tao cia X va Y.

ViMx < My < 80 nén mdi hgp chat chi c6 mot nhém -COOH (khoéi lugng mol ctia
oxalic acid 1a 90g/mol). Ngoai ra, nhitng hgp chét nay con ¢6 thé chita nhém ~OH.
Xét phan tng ctia hdn hgp véi Na thay ny jinn dong = 2np, = 0,04 (mol). (1)

Phan tich cac sdn pham chay, ta cling c6 nc = nco, = Ncaco, = 0,6 (mol) (2) va
ny = 2np,0 = 1,2 (mol).

Vinco, = np,0 nén mdi chét chi c6 mot lién két doi thudc nhom chiic acid va moi
chat déu c6 mach hd. Mit khéc, bao toan khoi lugng, ta cé np = 0,7 (mol). (3)

0,5

Giéi hai phuong trinh (1) va (3) dé tim s6 mol nhém —-COOH va -OH ta dugc
ncoon = 0,3 (mol) vanpy = 0, 1 (mol). Vay téng s6 mol cac chat trong hén hop la
0, 3 mol.

Tir d6, theo (2), két hop vdi gia thiét dé bai, ta thay ca hai hgp chat déu ¢6 8: 82 =
nguyén tir C trong phan ti. Ngoai ra, trong 0, 3 mol hon hop acid ¢6 0,1 mol mot
acid chtta mot nhém —~OH. Vay hai chat can tim 1la CH3COOH (X) va HOCH,COOH

(Y).

0,5

Xéc dinh cic chat W1 va W2,

0,5

W1 c6 cong thitc la CICH,COOH.

0,25

W2 c6 cong thitc la HOCH,COONa.

0,25

Ngay 17 thang 2 nam 2023
Ban Chuyén mén Hoa hoc
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